- P15  Module CCD —- ﬁ

Les modules CCD linéaires

Llutilisation des capteurs lin€aires CCD est de plus ¢n plus courante dans les appareils actuels. On les trouve dans les télécopieurs, dang les
caméras vidéo, dans certains copieurs digilaux, dans les scanners, dans centains lecteurs de code barre, et dans ceftaing appareils
photographiques, - . )

Le module ou capteur CCD permet de transformer une intensité lumineuse en une ension proportionnelle A cette inlensité; La panticulariié
de ce module est de pouvoir lire un trait. Clest & dire qu'il est constitué de 1024 petites cellules alignées les unes 2 cH1€ des autres, ce qui forme
ainsi un trait de lecture. Chaque ceflule de dimensions extrémement réduites (14 #m x 14 gm pour le module de référence TCD) fournie une
tension proportionnelle & lintensité lumincuse gu'elle a reque. Un circuit électronique de commande permet de récupérer successivement la
tension de chaque cellule. Llutilisation d'une lentille placée d quelques centimétres du module CCD permet une lecture correcte dy trait 3
visualiser.

Exemples d'application:'
1/ Le télécopieur (ou FAX)

Les télécopicurs actucls utilisent un module CCD lingaire. Le message & transmetire au correspondant est introduit dans 'appareil. Un moteur

réducteur permet de déplacer verticalement ¢t par pelits pas successifs le document A télécopicr. Le module CCD permet une lecture horizontale
du document, il foumil un signal électrique gui est amplifié ct transfonmé en grandeur numérique par un convertisseur Analogique/Numérique.
Un circuit modulateur permet de transmeutre sur la ligne 1éléphonique cetle grandeur numérique. Le destinataire va done recevoir sur son
élécopicur des informations numerigues comespondants au trait de lecture du document ransmis. Un circuit de réceplion permet Icriture
point par point sur un papier blanc d'un trait horizontal dom lintensite umineuse (point noir ou blanc) correspond au trait du document 3
transmetire. Un nouveau déplacement vertical du document est effectue par le moteur reducteur ainsi qu'unc nouvelle lecwure du trail par le
module CCI. Cette operation est effectuee jusqu'a la fin compléte de la ransmission du document.

Déplacement verlical du document réalisé
mécaniguement {(moteur pas & pas) aprés
chaque leclure du tralt par le module CCD

Eclairage du
document }
A

7 = Convertisseur|_

/ Lentille Module CCD
Trait de lecture par :
le module CCD Document

/ Ligne &léphonigue  -emmmmed  Modulaleur

Lecture du trait dans le sens horizonial
effectuée par le module CCD

Remarque

Ce principe cst egalement utilise daps les scanners 2 main ou o deplaceinent dans le sens horzontal n'est plus mécanique, mais effectaé par

Futilisatcur et ou les informations sumeriques ne sont plus transmise a 1a Hgne télephenique mais i un ordinateur pour étre affichées sur I'écran
de celui-ci. )

2/ Caméra vidéo, appareil photographique

Les caméras video el certains appareils photos utilisent un modute CCD. Ce module CCD yui differe [égerament du module precedent utilise
noen plus un seul module CCID lincaire, mais plusicars modutes imis Fun 2 cote de Iautre. Cela Forme un petit carré donnant non plus Fintensite
lumineuse dun seul trait, mais une image complete. La couleur est obtenue non pas par des photodiodes sensibles au noir ¢ blanc, mais par
} phutadiodes sensibles chacunes (Felle mur trois couleurs de buse {rouge, ven, bicu).

Le module CCD

Extrait de 1y docunentation TOSHIBA “CCD LINEAR IMAGE SENSOR”
Voir page Suivae




The TCD which includkes CCD Drive Circuit
and Signal Preprocessing Circuit is & 1024~
clement image sensor. The OCTY Drive Circuit
is composed of 1the putse generator and the CCD
driver; thercfore It is posible to drive by
applying simple pulses (4, ¢CCD
The Signsl Preprocessing Circult which is
composed of the clamp ¢iecult and S circuit
and pre-amptificr. outpints a pseful signal.

CCD LINEAR IMAGE SENSOR
TCD

and 51t).

Number of Image Sensing Elements @ 1024

- Image Sensing Element Size
. Photo Sensing Reglon
. Clack

. Especial Circuit

. Package

1 1dgmn by 14pam on Jgam centers

: Low dark cument pa pholodiode

3 Input pulses 5V

: Clamp circuit (for Optical Black Level)
Sample & Hotd Circuit

Pre-amplifier

+ 20 pin Cerdip

MAXIMUM RATINGS (Note 1}

CHARACTERISTIC SYMBOL | RATING | UNIT
Master Qock Vollage Ve
CCD Clock Voltage VCCD
Shift Pulsc Yollage VSH -0315 v
Refference Voltage VREF

Power Supply Voltage (Analog) | VAD

Power Supply Veltage (Digital) | VDD

Operating Temperature

Top 250 | 'C

Storage Temperatuse

Tstg -4(}-10) ©

(Note 1) All voltage with respect to 85 and V5SS tcn-nmals

{Ground).
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La maqaette CCD 12 ou CCD 220 utilise Ie module CED de référence TCD. Il dispose de 1024 photodiodes de dimetns,, , .
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CIRCUIT DIAGRAM
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PIN NAMES
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[ 3] Master clock o P’
doen | e Clock “il

L {

S| shift Pulse . %{
VREF | Reference Voliage Input Y {?4
SOUT | Signal Cutput w ;"
VDD | Power (Digital) ¥ }{

I

)

VAD Pawer {Analog) w {5
vss | Ground igia) -
58 Ground {Analog)
™ Test Input
NC Nan Connection

Cette maquetle est alimentée soit par unc alimentation sccteur 220 V soit par une alimentation continue exteme de 1€ 5,

sortic douilles 4 mm permettant de visualiser le signal de lecture. Une impulsion de synchronisation pennet de délerisu,., |, o

de la lecture. Les zones de lecture foncées se dissocient des zones claires par unc tension de sorlie plus imponante
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anipulation

Le signal de sortic peut varicr entre OV et SV, Si le CCD) est trop éclairé, 1a tension de sortie du signal peut alteindre OV, 8'il manque de lumigre,
la sortie fournic un signal conlinu d'environ 5V,

Il est donc nécessaire d'éclairer corectement Fobjet a lire par unc source de lumitre constante (ex: ampoute alimentée par une tension continye,
éclairage extéricur ...). L'éclairage de 'objet par une ampoule alimentée par la tension secteur a pour effet de faire onduler le signal de sontie
du double de la fréquence secteur (100 Hz),

I faut également régler la distance entre Ja lentille et Pobjet. Pour obtenir un signal comrect de lecture de Fobjet (ou du code barre), il faut
régler ceute dislance & environ 10 centimétres.

Régler la base de temps de l'oscilloscope 3 0,5 ms par division et I'amplitude de la voie active & 1V par division.

Le signal de sortie analogique correspondant aux 1024 cellules photo-€lectriques (photo diode) est effectif  partir du front descendant duy
signal de synchronisation, jusqu'au front montant de celui-ci,

Montage

~ Lentille
Oscilloscope

Massel ? Enlrée

CCD220

Caractéristiques:
. capteur linéaire CCD 4 1024 photodiodes de 14 gm x 14 ym
. lemps entre chaque nouvelle mesure: environ 5 ms.
. tension d'alimentation;
- CCD12: de 15 4 18V = consommation max 220 mA
~ CCD220: tension secteur 220V/50Hz, puissance max 5 VA

Raccordement:
. entrées alimentation cl sorties oscifloscope sur douille @ 4 mm

CCD220 cCcDi12
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Signal  Masse 1 Masse Signal OV +15V 1
vors oscillo b ~ 4N ~

oscillo Lenlille Vears Vers Lenlille

oscilloscope alimentation




