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L'appareit fournit une tension continue réglable en continu jus-
qu’a 10 kV. Le courant de sortie est limité de fagon & ce que [a
tension solt Inoffensive. Pour des tensions supérieurss 4 5 kV,
le courant de sortie est Inférieur 4 100 pA.

Le réglage de la tension est assuré soit par potentiomeétre
intégré, solt de I'extérieur, par une entrée de commande tras
basse tension. La valeur de la tenslon de sottie est affichée par
un voltmétre numérique, intégré.

Possibilités d'application:

- Expériences sur'électrostatique

- Expériences sur la radicactivité (alimentaticn du compteur
Geiger, 546 28, et de la chambre d’ionisation, 546 25);

- Alimentation de tubes cathodiques et de tubes & décharge
par ex.:

- tubes cathodiques
(655 10M112117/214/216/218/220/234);
microscape & émisslon froide (554 60)

- tubes spectraux {467 64 - 69)

- fube & décharge P (555 222); tube & décharge, moddle
ouvert (654 16); tube de Hittorf (654 36)

1 Remarques de sécurité
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Alimentation haute tension 10 kV
Fuente de alimentacion de alta tensién, 10 kV

Esta unidad suministra tepsin continua, graduable continua-
mente hasta 10 kV. La corriente de salida esta limitada de tal
forma que no presenta peligro al contacto, Para tensiones
sobre 5kV [a corrlente de salida tiene un valor menor que 100 pA.

El ajuste de 1a tension se efectia, o blen, en el potenciémetre
integrado, o bien, externamente a fravés una enfrada de control
de tensidn extrabaja. El voltimetro integrado Indica en una pan-
-talfa digitat ia tensidn de sallda.

Posibilidades de apiicacion:

- Ensayos en electrostética
- Ensayos en radiactividad {operacion del contador Geiger de
aguja, 546 28, y la camara de ionizacion, 546 25);
- Para la operaciton de tubos de rayo electrénico y tubos de des-
carga, por ej.:
- Tubos de rayo electrénico
(555 10/11/12117/214/216/218/220/234);
Microscopic de emision de campo (554 60)

- Tubos espectrales (467 64 - 69)

- Tubo de doscarga P {6565 222); tubo de descarga de forma
abilerta (554 16); tubo de desviaclén segtn Hittorf (554 38)

1 Instrucciones de seguridad

A Llre Ie mode d empiol!

) L'expérlmentation avecia haute tension délwrée par cet ap—
parell ne présente aucun danger en cas d'utilisation conforme
aux indications spécif‘ iees dans le présent mode d' emplml

. L'apparell déllvre une haute tension lnoffanswe en cas de
contacts fortults, =

- EN61010-1; (VDE 0411) cemf e qu un composantestmof—

“fensif .en “cas de contacts forfuits si ‘pour.des tensions
:supéﬁeures a Ia trés basse tension {tension continue > 60 V),
e couranl a travers une réslstanca non-lnductive de 2 kQ
“'n'est pas supeneuré 2 mA pourle courant continu, .

Cetsila charge pour s de t nsions atlant 1usqu'é 15 kV est :

mférleure 445 uC S :

. Ne pas brancher de condensateurs avec une capacaté 2 2, 5 nF
{pour 10 kV) étant donné que selon VDE 0411, un danger sub-
“glste pour 10 kV en cas de contacts fortuils & partir de 4,5 nF (il
y a dé}é env. 2 nF d’Integrés dans l’altmentahon haute tension)

e en sé ie de pfusieurs al!manta-

. N Intervenlr dans fe montage experimental qua Iorsque I ap-
parell estarrété, :

. Posmonner le potentlométre @sur ta butée gauche (tension
“de sortie 0) avant de metire Fappareil en marche, . .

. Ne connecter aux sorties que des reSIstanoes dans bo*t[er en
p!asﬂque {par ex. 536 25) appropriées ‘pour la haute tension; ne
" pas uliliser de résistances dans des douilles’ mélalliques (ancien
‘typede construcﬂon) ou dans des bo‘liers STE (Claquages!)

* Tenir compte dela connexion deterre de Ea doullle .alnsi
que de la douil!e :nfeneure de r entrée

A jPor favor. !ea necesanamanta Ias |nstrucciones de semctol

¢jla experlmenlacion con la alta tension de este aparato es
inofensiva si es empleado apropiadamente de. acuerdo con
las indicaciones de estas instrucclones de sewicm!

« £l aparalo suministra alta tens]én que no presenta'pe!igro:
de contacto. - - :
La norma EN 61010 1 (VDE 0411) e ipula qua una parte
del aparato en cuestlén no presenta_ pellgrp de. contacto,

ademés la carga para tenswnes hasta
que 45 uG. . :

>2,5nF (para 10 KV), ya que seglin la norma VDE. 0411 para
10kV, aparbrde4 5nF haypellgrodeconlado (aprox 2nFseer§~_

aparato haya sido desconeclad 0.

« Antes de encender la fuente gire el potenciometro @hastat
¢l tope izquierdo (tension de salida ), :

« Gonectar las salidas s6io con resmtencuas en cargasas de
plastico (por ej. 536 25) apropladas para aita tension; no
emplear resistencias en capsulas de metal (disefio antlguo)
o en carcasas STE (|se pueden producir descargasl), -

« Tener en cuenta la conexién a tierra de la hembnlla .. asi
como ta hembrilla inferior de la entrada TR




» I} ost judicieux d’utlliser des cables haute tension (501 05)
vu qu'en général, Pisolation des cébles d'expérience congus
pour la trés basse tension et la basse tension ne résiste pas
4 la haute tension.

Sil'on ne dispose d'aucun cible haute tension, respecter pour des
tensions de 10 kV des écartements minimurns de 4 ¢m (ou plus
petits pour des tensions plus faibles) entre les cibles d'expérence
et les surfaces conductricas {dessus de table, appareils d'expéri-
mentation) afin d'exclure tout claquage de haute tension.
Eventuellement incliner 'appareil 4 I'alde des pleds esca-
motables pour augmenter la distance entre les sorties haute
tension et le dessus de table.

+ Réaliser le montage expérimental de fagen a ce que soit exclu
tout contact avec les piéces non isolées, les ciblas, les prises.

+ Alimentation de fubes cathodiques et de tubes a décharge:
Comme les tubes évacués peuvent émeltre des rayonne-
ments X, ils sont soumis en Allemagne au décret sur la pro-
tection contre les radiations (§ 1, alinéa 1 du décret) en cas
de fonctionnement avec une tension /=5 kV; ils sont consi-
dérés Ici comme des émetteurs parasites. Ces émetteurs
parasites ne doivent pas dépasser les valeurs limites pres-
crites par la l&gislation en vigueur pour le taux de dose
{= 1 uSv/h 4 une distance de 0,1 m).

Veauillez respecter les directives en vigueur dans volre pays
el vous informer auprés des autorités compétentes.

« La limitation en courant intemne a max. 100 pA de l'alimentation

haute tension 10 kV pour des tensions = 5 KV contribue efficace-
ment a éviter 'émission de rayennements Xinadmissibles.
Dans certains cas, il faut vérifier pour le tube en question si
le fabricant du tube autorise e fonctionnement du tube avec
les données électriques indiquées pour I'alimentation haute
tension 10 kV (les conditions requises sont remplies pour
les tubes mentionnés a la page 1).

+ Sila valeur imprimée sur ia plague signalétique {au dos de I'ap-
. pareil} pour la tension d'alimentation secteur différe de la valeur
locale, renvoyer 'appareil & Leybold Didactic en vue d'une adap-
tation & cefte valeur en veillant de blen Femballer pour e transport.

+ De acuerdo a su aplicacién emplee cables de alta tensién
{601 505), ya que el aislamiento de los cables de experi-
mentacion, apropiado para tensiones bajas y extrabajas,
generalmente no es a prueba de alta tension,

Si no se dispone de un cable de alta tensién, en el caso de
tensiones de 10 KV, mantener una distancia minima de 4 cm
{o una distancia menor en caso de tener tensiones meno-
res) entre los cables de experimentacién y 1as superficies
conductoras (tabla de la mesa, aparatos de experimen-
tacion), para prevenir descargas de alta tensién.

Eventualmente, colocar el aparato en posicién inclinada, con
ayuda de los ples desplegebles, para aumentar fa distancia en-
fre [as salidas de aita tensién y la tabla de la mesa.

» Montar el ensayo de tai manera que no se toque involunta-
riamente las partes no aisladas, los cables y enchufes.

» Operacion de lubos de rayo electrénico y tubos de descarga:
Como los tubos evacuados pueden emitir rayos X, al ser
operados con tensiones U > 6 kV, en Alemania, el uso de
estos tubos debe cumplir con o estipulado en el reglamento
de proteccidn frente a rayos X; en él se les define coma fu-
entes pertutbadoras. Estas fuentes perturbadores no deben
sobrepasar los valores limites prescritos por ley paralain-
tensidad de dosis {< 1 pSv/h a una distancia de 0.1 m).

Con la limitacién interna de la corriente a un max. de 100 pA
para las tensiones > 5 kV suministradas por esta fuente de
alimentacién de alta tensién de 10 kV se ha contribuido
efectivamente a evitar |2 emision de rayos X no permitidos,
En cada caso, verificar si las especificaciones técnicas del
fabricante de tubos coinciden con las indicadas para la fuents
de alimentacion de 10 kV (estas se cumpten para los tubos
indicados en la pag. 1).

Tenga en cuenta las prescrtpcrones estlpuladas en el regla-
mento para Ia proteccién frente a rayos Xdesu pals

» Si el valor indicado para |a tensién de réd enla placa de ca-
racteristicas (parte posterior de| aparato) es diferente a la
del lugar, empaque apropiadamente la unidad para el trans-
porte y enviela de retorno a Leybold Didaclic para su reequi-
pamiento.

2 Description, caractéristiques techniques,
fournitures

@ Interrupteur marche-arrdt avec voyant Indicateur de I'état
de service

@ Potentiométre pour le réglage direct et en continu de 1a ten-
slon de sortie ou pour la préséiection d'une valeur limite
supérieure pour la commande externe de la tension de sortie
via Pentrée

@ Affichage numérique & 2 12 digits pour ia tension de sortie;

Piage de mesure: gaiokv
Précision du voltméfre: 3 % de |la valeur
finale

@ Commutateur pour Pactivation des sorties

- positionné & droite: sortie

- positionné 4 gauche: sortie @

- positionné au centre: sorties ® et (D branchéss en série
(® Diodes luminescentes pour 'affichage de la sortie activée

@, @ ou® et @ en série

Fig. 1

2 Descripcion, datos técnicos y volumen de
suministro

@) Interruptor de encendido y apagado con lAmpara indica-
dora de serviclo

(@ Potenctdmetro para |a graduacion continua de 1a tensién
de salida o para preseleccionar un valor limite superior en
el caso de contfrol de fa tension de salida a fravés de la en-
trada @

@ Indicador de 2 1/2 digitos para la tension de salida;

rango de medida: 0a10kV
precisién del voltimetro: 3 % del valor final
de fa escala

@ Conmutador para activar las safidas
- Posicion a la derecha: salida
- Posicion a la izquierda: salida @
- Posicién al centro: salidas @)y (D conectadas en serie

(8 Diados luminosos para indicar la sallda activa @), @6 ®y
en seria




®, @ Sorties (deux paires de douilles de sécurité de 4 mm)
pour le préldvement de |a tension réglée avec le paten-
tioméatre @ ou commandée de Vextérieur via l'entrée
tension de sorlie limitée en courant etisolée de la terre;

- Sortle ®: 0aenv. 5kV
courant prélevable: max. 2 mA (courant de court-cireuit)
- Sortie (7 0 A env. 5kV
courant prélavable; max. 200 pA {courant de court-circuit)
- Sorties @ et @
branchées en série: 0 4 env. 10 kV ou aves une prise
médiane mise a laterre -5 kV...0...+5kV
courant prélevable: jusqu'a 5 kV max. 200 pA {courant
de court-circuit);
> 5 kV max. 100 pA (courant de
court-circuit)
Ondulation résiduslle < 1 Vcc
Activation des sorties par le commutateur @)
Affichage de la sortie activée par les LED {5.1) ou 5.2 ou
(5.1) et (5.2);
Sorties hors tension au bout de max. 30 s aprés la mise
hors service de I'apparell

Daouille de mise & la terre, directement connectée avecia

terre de protection

Entrée de commande (douilles de sécuiité de 4 mm) pour ia com-

mande exteme dela tension de sortie en dessous d'une valeur li-
mite supérieure réglable avecle potentiométre (2, (voir para-
graphe 3.2), douille inférieure reliée aveca terre de protection;
Commande de la tension de sortie par une résistance exter-
ne ou par une trés basse tension externe;
Tension de commande: 045 V—ou

0a5Vs max,1Hz
Tension de sortle
correspondants; 0 aenv. 5kV {sortie ®ou @

Oaenv. 10 kV (sorties ® et (Den

sérig).

@ (dos de 'appareit)

Sortie 6,3 V-~ {douilles de sécurité de 4 mm), & charge ad-
missible de 2 A max,, résistants 4 une haute tension jus-
qu'a 10 KV pour l'alimentation en tension de chauffage par
ex. de tubes & cathode chaude.

Egalement au dos du boitier, un compartiment connecteur aves
support pour fusibles intégré, pour un fusible primaire et un
fusible de réserve.

Le cordon secteur est inclus au matériel livré.

A la base du boftier, 2 pleds escamotables pour Finclinaison de
I'appareil.

Autres caractéristiques technigues

Tenston d’alimentation
secteur; 230 V~; 50/60 Hz out 115 V~ (selon

la plague signalétique au dos du

boltier} .
Consommation: J0VA
Fusible primaire: Fusible T 0,315 pour 230 V~

T0,63 pouwr 15V~
20cmx 21 cm X 23 cm
2,5k

Dimensions:
Poids:

3 Utilisation

3.1 Remarques générales

Important: Respecter les remarques de sécurité {paragraphe 1)}

Réaliser le montage expérimental alors que 'alirnentation est hors
service et le potentiométre &) positionné sur zéro (butée gauche);

mettre a la terre le circuit haile tension a I'endroit approprié;
éviter les circuits terrestres;

en cas de branchement d'un tube & décharge (par ex. tubes
spectraux 467 64-69 ou fubes & décharge 554 16, 554 36, 555 222),
brancher en série une réslstance de 100 kQ (536 25) afin d'éviter des
vibrations consécutives aux processus d'allumage dans les tubes.

®), @ Salidas (dos pares de hembyilas de seguridad de 4 mim) parala
toma de tension ajustada con el potencidmeiro @6 através de
la entrada @) controlada externamente;
la tension de salida tiene una limitacion de corrientey es fiotante;
- Salida &) 0 hasta aprox. 5 kV
Corriente que se puede tomar: max. 2 mA (corriente de
* cortocircuito)
- Sallda (7 0 hasta aprox. 5 kV
Corriente que se puede tomar: max, 200 pA (corriente de
cortocirculto)
- Salidas @y D
conectadas en serie; de 0 hasta aprox. 10 kV 6 en la toma
central puesta atierra-5 kV...0...+5 kV

Corriente que

se puede tomar: hasta 5 kV méx. 200 pA (corriente
de cortocircuito);
> 5 kV max. 100 pA (coriente de cor-
todireuito)

Ondulacién residual < 1 Vs
Activacién de las salidas mediante conmutador @,
Indicacién de la salida aclivada mediante LED (5.1) 65.2 6
(5.1)y (5.2);
Safidas sin tensitn después de apagar el aparato en méx. 30 s
Hembrilla para conexién a tierra, conectada galvanicamente
con tierra de proteccion
Entrada de control (hembrillas de seguridad de 4 mm} para
e} control externo de la tensldn de salida por debajo de un
valor limite superlor, el cual se fija mediante ef potenciéms-
tro (2, {(véase la secclén 3.2), la hembrilia Inferior esté co-
nectada a la tierra de proteccién;
el control de la tension de salida se realiza a fravés de una
resistencia externa o mediante una tensién extrabaja externa;
Tensién de control:  Ohasta5V~¢
0 hasta 5 Vp, max. 1 Hz
Tensién de
salida respactiva; 0 hasta aprox. 5 KV (salida ® 6 @)
0 hasta aprox. 10 kV (salidas ®y (D
en seria).
d® (parte posterior de la carcasa)
salida de 6,3 V~ (hembyillas de seguridad de 4 mm), cargable
hasta 2 A, a prueba de alta tensién hasta 10 kV, para ali-
mentar por e]. catodos incandescentes de tubos.

En el lado posterior de la carcasa se encuentra una enchufe empotra-
do con portafusible infegrado para un fusible primario y uno de reserva,
E! cable de conexidn a la red esta contenido en el volumen de
suministro.

En el fondo de la carcasa se encuentran dos pies desplegables
para inclinar el aparato.

Datos téenicos adicionales

230 V~; 50/60 Hz 6 115V~ (segun

la placa de caracteristicas en el lado -
posterior de la carcasa)

30VA
Fusible

Tensién de red:

Consumo de potencia:
Fuslible primario: T 0,315 para 230 V~
T0,63 paral1isV~
20cmx21emx23cm

2,5kg

Dimensiones:
Peso:

3 Operacién

3.1 Indicactones generales

importante: jTenga en cuenta las instrucciones de seguridad
{seccidén 1)!

Montar ef experimento con a fuente de alimentacion apagada y
en la posicién cero {tope Izqulerdo) dal potenciémetro @
Poner a tierra el circuito de alta tensidn en el punto apropliado;
evitar una conexién en bucle con la tierra;

al implementar un tubo de descarga (por &j. uno de los tubos
espectrales 467 64-69 o de los tubos de descarga 554 16, 554 36,
555 222) conectar una resistencla de 100 k2 (536 25) en serie,
para evitar oscitacicnes causadas por el encendido en los tubos.




Choisir la sortie en fonction des dispositifs expérimentaux, parex..  Elegir |a salida de acuerdo al montaje experimental, por ej.:

- expériences en électrostatique: sortie D (0 & env. 5 KV, - Experimentos en electrostatica: salida () (0 hasta aprox. 5 kV,
100 tA) ou sorties & et (P branchées en série (0 a env. 100 uA) o las salidas & y @ en serie {desde 0 hasta aprox.

10 kV; 200 A A 5 kV, au-dela, 100 pA)

- alimentation de chambres d’ionisation et de tubes & décharge:
sortie ® (0 4 env. 5 kV, 2 mA);
exceptionnellement, sorties & et (D en série (0 4 env.
10 KV), par ex. pour e tube & décharge {554 186) et le micros-
cope & émission froide {554 60); ¢f. mode d'emploi corres-

10kV; 200 pA hasta 5kV, por encima de este valor: 100 pA)

- Operacion de camaras de lonizaclén y tubos de descargas:
salida ) (0 hasla aprox. 5 k¥, 2 mA);
en casos especiales conectarias salidas @y (P en seria (0

hasta aprox. 10 kKV), por ¢}. para e} fubo de descarga (554 16) y
el microscoplo de emision de campo (554 60); véase las instruc-

pondant. clones de servicio respectivas.
3.2 Commande externe de latension de sortle 3.2 Control externo de la tensién de salida
Recommandée, par ex. pour des disposilifs expérimentaux Se recomienda el control extemo, por e/, enmontajes experimentales,
- sensibles aux charnps électriques générés par 'expérimenta- - que reaccionan sensiblemente a campos eiéctricos, que ei
teur {(«télécommande» de la haute tension; veir fig. 2, fig. 3.1/2) propic experimentador causa ("Control remoto” de la alta ten-
ou sion; véase la Fig. 2, Fig. 3.1/2)
- qui exigent un réglage précis de la haute tension (voir fig. 4) o
ou - que requieren un ajuste fino de la afta tensitn (véase la Fig. 4)
- dont ia haute tension est commandée par ardinateur {uti- o
tisable seulement pour des expériences sans distance d’'écla- - cuya alta tensidn sea controlada por ordenador (s6lo en
tement). casos en donde no se ha instatado chisperos).

Fig. 2

Enclenchement et coupure de latension de sortle par Pintermédiaire
d’un Interrupteur externe {ctélécommandes):

Brancher flinterrupteur @ (par ex. 505 45) par le blals de longs cables
d'expérience; linterrupteur (@ étant tout d'abord ouvert,
présélectionner la tension de seriie nécessalre sur le polentiométre
@ couperia tension de sortie par la fermeture de linterrupteur @et
I'enclencher par 'ouverture de ce méms interrupteur.

Conexidn y desconexlén de la tension de sallda a través de un
conmutador externo {"Control remoto™)

Conectar el conmutador @ {por e}. 505 45} mediante un cable large
de experimentacion; con el conmutador ablerto (@ seleccionar fa
tension de salida requerida en el potenciémetro (2); desconectar la
tensién de sallda cerando el conmutador @y conectaria abiiendo el
conmutador @

Fig. 3.1

Vailation continue de fatension de sortie par fintermédialre dune résistance
vaiable & Tentrée de commande (@)

Positionner le potentiométre @ sur la butée droite et 4 'alde de longs
cébles dexpérience, cabler fenfrée (B)ala résistance vardable Rdontle
dmensionnement définitia tension de sortie maximale Unaxqu'il est possible
de régler:

R=1MQpour Unax=5kV (et 10kV)

R=470 kQ pour Unax =~ 3,6 kV{et 7 kV)

R= 100 kQ pour Unax= 1kV {et 2KV}

Variacion continua de la tensién de salida mediante una resistencia
variable en |a enfrada de control @

Glrar el potenciémetro (2 hasta el tope derecho y eonectar fa entrada @
mediante un cable large de experimentacién con una resistencia
variable R, cuya dimensién determina fa tension de safida maxima
ajustable Unax:

R= 1 MQpara Upsx=5KV (610 kV)

R=470kQ para Unax = 3,5 KV{G 7 kV)

100K62 (677 63)
470461 {577 BE)

Fig. 3.2

Variation gontinue de la tension de sortie par une tension de
commande (0...5 V) réglable par voie extemna & fentrée (@)

Soit positionner e potentiomatre (& sur la butée droite, soit le régler
pour Fentrée @libérée sur une valeur supérieure voulue de la tension
de sortie.

Varlaclon continua de la tension de salida mediante una tensién de
control externa ajustable {0 a 5§ V) a la entrada @)

Girar el potencidmetro (@, o blen, hasta el tope derecho, o blen, a un
valor limite superior deseado de la tension de salida cuandeia
entrada @ se encuentra ableria.




576 86 ||
+503 11

Fig. 4

Mise en évidence de rayonnements o et f§ avec fe compteur Gelger (546 28) et I'oscilloscope; différenciation des types de rayonnemsnt par

analyse ¢’amplitude d'impulsions;

Réglage de précision de {a haute tension dans une gamme proportionnelie trés étroite du compteur Geiger par un potentioméire dix fours

(577 93);

régler une imite supérieure d'env. 3 kV sur le potentiomatre D pour 'entrée @ libérée pour la tenslon de sortle.

Deteccitn de radiaclén oy 8 con un detector Geiger de aguja (546 28) y un osciloscopio; diferenciacién de los tipos de radiacién mediante el

andlisis de altura de impulsos;

ajuste fino de fa alta tension en un rango proporcional muy estrecho del contador medlante el potenclémetro de diez de vugltas (577 93);
ajustar el potenciometro & a un |fmile superior de aprox. 3 k¥ de la tension de salida cuando 1a entrada (@ se encuent:a abieria.

4 CHangement du fusible primalre

Enlever ta cartouche-fusible @) avec le support pour Is fusible
primaire ® et le fusible de réserve (© (fig. 5.1).

Enlever le fusible défectueux (O et le remplacer par le fusible de
réserve (©) dont on aura préalablement vérifié I'ampérage (fig.
5.2).

Mettre en place un nouveau fusible {valeur voir paragraphe 2)
comme fusible de réserve (¢) puis réinsérer la cartouche-fusible

Flg. 5.1 Fig. 5.2

4 Reemplazo del fusible primario

Extraer |a pleza inserta (8) con montura para fusible primario &
y fusible de reserva @) (Fig. 5.1).

Reemplazar el fusible dafiado (B} con el de reserva (@), verifique
que las caracteristicas del fusible de reserva sean las correctas
(Fig. 5.2).

Colocar el fusible nuevo (véase su valor en la seccién 2) como
fusible de reserva (C}y alojar nusvamente la pieza @.
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