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Le fluxmeire systéme Grassot est un galvanomatre sans
couple directeur, & fort coefficient d'amortissement,

Lorsqu'on appliqgue une tension aux bornes A B de
I'appareil, son équipage dévie d'un mouvement régufier.
En I'absence de tension, I'équipage reste dans sa posi-
tion quelle que soit celle-ci dans I'étendue de mesure,
Associé & une bobine exploratrice, il permet la mesure,
par fecture directs, des champs et des inductions magné-
tigues.

On paut également I'utiliser pour diverses autres mesures :

* quantités d'dlectricité,
e capacité, etc..,

La présentation du fluxmatre FX CT 150 est spéclalament
congue pour les bescins de Fenselgnement : démons-
trations en salles de cours, manipulations st expériences
de laboratoire, Son faible encombrement rend son emploi
particulidrement pratique dans les laboratoires industriels
ot les plateformes d’essais.




PRINCIPE
Rappel de la théorie du fluxmatre
L'équation générate du galvanomatre i cadre mobile

d* dd o
K -d? + a d—t+ CG—‘I’ol
devient dans le cas du fluxmaétre :
L do
K 'd—t—a* + a a—t‘ = (I)OI (1)

K: Moment d'inertie do {'équipage mobile

8 i Coofficient d'amontissement mécanique

C: Couple directaur

@i ¢ Couple édlectromagnétique provenant de Iaction du champ
magnétique dans I'entrefer, sur le courant traversant le cadre

6 : Déviatlon de I"équipage mobile, & un instant donné

a ¢ Déviation totale de Féquipags

En intégrant entre les instants 0 et t, ot sous réserve
que le fluxmatre soit au repos au commencement ot 3
la fin dé fa mesure, donc que :

t

tﬂ
Kf%t—.?di=!(de=0,
Il reste : ]

dt
0
b= a t
a fdﬁ ﬂ@oﬁdt
=0 o
aa=1{,q {2)

q est la quantité d'dlectricité totale ayant traversé le
cadre entre los instants O et t,

8i le fluxmatre sst branché aux bornes d'une bobine
traversde par un flux @, ia force électromotrice produite
par ta variation du flux dans Ia bobine, pendant I'inter-
vallo de terps dt est :

6=—

La ferce élactromotrice dans le cadre du fluxmétre, pro-
portionnelle A Ja vitesse est :
a0

e=km"

La foi générale de I'induction donne :
L9
i+ gi-e—e

d@ db
=27 &
dt dt ®)

T résistance du circult formé par ia bobine et le cadre du fluxmbte
L: self-inductance du méme clrcuit

—%:E=ri+Lmt+kﬁ {4)

Si Fon intdgre entre les temps O ot t correspondant A |a
durés du mouvement :

t t it -3
—ﬁ¢=fidt+Lﬁi+kﬁe (5)
o a io o

Dang jes conditions habituelles d'emploi du fluxmatre,
est nul au commencement et & la fin du mouvement,
On a donc :

it
fii =0
ic

D'autre part :

t -3 ~t
ﬁdt=q;kfd9=ka;—~ d® = AQ
o a Q

L'équation {5} devient :
AD =rq + ke {6)

En éliminant q entre les relations (2) et (6) :

A¢=(k+:‘—' &
@

Cette relation donne une correspondance entre V'angle
de déviation de I'appareil, et le fiux traversant fa bobine,

. a .
Si la terme &)—est négligeable, cette correspondance

0
st indépendante de la résistance r, ot I'on a :
AQ=Fkeg
La déviation du fluxmatre est proportionnelle 3 la varia-
tion de flux traversant la bobine,

De plus, de la faible valeur de a, et compte tenu de
Fdquation {2), on déduit que ¢ est trds faible; on admet
généraloment que celte quantité d'dlectricité traversant
le cadre est nulle, « et ¥, étant des termes finis.

a - . :
Le terme 3 est caractéristique de I'appareil.
a
8i la bobine a n tours, la variation du flux magnétique
dans laquel elfe est plongée est :
AD kg
n n

k=_constante du fluxmbtre, s'exprimant on Webers (ou on Maxwell
1M =10-8Wh)




/ DESCRIPTION

Le fluxmétre FX CT 150 posséde un élément de me-
sure magnétodlectrique {(cadre mobife et aimant per-
manent). Son équipage mobile parfaitement équilibré,
pivoté verticalement sur pointes et crapaudines, est
congu sans couple de rappel. Tout risque de dérive
ainsi  éliminé, [‘appareil est dispensé d'un réglage
d'aplomb minutieux, ’

Un bouton poussoir P permet de court-circuiter 1'élé-
ment de mesure, soit avant le fransport afin de préserver
les pivoiages, soit pour le réglage de I'aiguille.

La remise 3 zéro de |'équipage mobile est obtenue au
moyan d'un dispositif électromagnétique qui permet de
placer Faiguille en un point quelconque de I'échelfe.

£ Le déplacement de laiguille est commandé par un
bouton T; lorsque le sens de manomuvie du bouton a
6té inversé par une mesure, il est rétabli en conduisant
i V'aiguille 3 Vextrémité de la graduation.

L'élément de mesure est protégé par up fusible F.

Une résistance shunt R’ est montée sur le fluxmaétre.

Lorsque le shunt est en circuit, I'appareil fonctionne
en coulombmétre, et éventuellemant, en fluxmatre,
Quand il est hors circuit, I'appareil fonctionne en flux-
métre. :

La précision de la lecture est favorisée par la forme
% couteau » de l'alguilie. Ceile-ci permet la lecture sur
deux cadrans dont F'échelle est graduée : 75-0- 75 :

e un cadran oblique comporte 30 divisions pour lecturs
& distance

¢ un cadran plan, horizontal, comporte 160 divisions
fines pour lectures précises, avec miroir de parallaxe.

CARACTERISTIQUES
Constante du fluxmatre : k = 21071 Wb

Déviation totale pour 15.10-* Wb de part et d'autre
du zéro de I'échelle

Résistance maxi e du circuit d'utilisation : 40 Q

Précision d'étatonnage :

X 15 % de I déviation totale pour une résistance
extérieure de 20 £, ot des impulsions de durée moysnne
{60 ms 2 §5.)

Boitier triangulaire en matidre plastique transparente
Masse : 1,3 kg

ENCOMBREMENT
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APPLICATIONS

Mesure d'une induction magnétiqus :

La résistance shunt est mise hors service. Le fluxmatre
a sa sensibilité normale (k = 2,10-% Wb} indépsndante
de la résistance de la bobine exploratrice utilisée pour
la mesure d'une-induction magnétique.

La bobine exploratrice possdéde n spires de section s
chacune, o étant la déviation du fluxmatre :

d ke

Be—=—

ns ns

s étant [a section expiimée en c¢cm?2 I'induction B, en
tesla, est donnée par la formula :

_ 21074 20
T 10-%ns  ns

Les bobines normalement fournies ont pour caracts-
ristiques :

Modéle | : n =400 s =10 cm?;

avec cette hobine B = 0,6 « {mT) =6 « (gauss)
Moddle Il : n=50 s =85 cm?;

avec cette bobine B =47 o (mT) = 47 « (gauss)

Il est possible d'employer des bobines ayant d'autres
caractéristigues pourvu que leur résistance soit infé-
rieure & 50 Q (utilisation du fluxmétre dans les condi-
tions d'amortissement optimales).

L'appareil est shunté (résistance shunt R° = 20 ()
il suffit d’appliquer un coefficient multiplicateur dépen-
dant du shunt et de {a bobine.

La résistance aux bornes du fluxmétre shuate non pas
le fluxmatre, mais la bobine exploratrice. La sensibilité
de I'appareil est donc indépendante de sa propre résis-
tance interne.

$i R est ia résistance de la bobine exploratrice, la cons-
R+R
tante k est multipliée par TR {danslecasol R=26}

la sensibiiité du fluxmatre shunté est divisée par 2,25 -
constante k = 4,6.10~% Wb),
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Mesura d'une quantitd d’électricité (utilisation
on coulombmatre) :

Uappareil mesure la quantité d'électricité Q qui traverse
une résistance connue aux botnes de laquelle il est
branché pendant le temps t sous réserve que le courant
soit nul au commencement et a fa fin de la mesure.
{fig. 4).

La déviation « du fluxmatre est « = Q m

=200

avec k =210t Wb et
Q = 2104 g—, coulomb

Q =10 «, 10-% coulomb
(déviation totale pour 1,56.10-2 coulomb)

Maesure de la capacité d'un condensateur :

La mesure d'une capacité est une application immédiate
de {a meswe d'une quantité d'électricité. Un condensa-
teur de capacité C, chargé sous une tension E, est déchar-
gé dans la résistance R’ aux bornes de laguelle est
branché le fluxmatre. )

La déviation « du fluxmatre est :

*TER TR
avec k = 10-¢ Wb, R'=200, et E en volts :
o
C =200 Eﬁ':z.zF.
o
C= 10Ep.F.l

Autres applications :

Les applications du fluxmétre sont nombreuses et décou-
lent directement des formules générales énoncées ci-
dessus :

A titre indicatif, il convient de citer :
mesure d'un temps;

mesure d'une faible différence de potential;
étude des caractéristiques des aimants:
essais magnétiques;

utiisation comme appareil détecteur dans un pont de
Wheatstone.

D'une manidre générale, le fluxmadtre peut 8tre utilisé
pour remplacer le galvanométre balistique dans de nom-
breux mentages de mesure. Ii est d'un maniement beau-
coup plus commode gue celui-ci.
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