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Zwei-Schleifen-
- Oszillograph

. Double Wire Loop

Oscillograph

Oscillographe
& deux boucles

1. Beschreibung

Der Zwei-Schleifen-Oszillograph dient
zur Unlersuchung niederfrequenter
elektrischer Schwingungen, insbeson-
dere des Wechselsiromes von 5) Hz,
Da das Gerdt zwei voneinander un-
abhéingige Schleifen besitzt, kdnnen
zwei Kurven gleichzeilig geschrieben
vnd auf thre Phosenlage untersucht
werden,

Die Eigenfrequenz der Schleifen liegt
bei etwa 70 Hz; die Empfindlichkeit
bei Lichtzeigerablesung betréigt 3 bis
5 mA/mm/m, Die Schleifen sind bis
300 mA belastbar, man kommt jedoch

stets mit. viel kleiheren Strémen aus.

Bild 1 stellt das Geréit schematisch
dar. Die beiden Schleifen sind
zwischen Polschuhen [P} ausgespannt,
Sie kénnen unabhéingig voneinander
durch {e ein Paar Klemraen {K) ange-
schlossen werden und tragen je
einen Hohlspiegel (H). Mit Hilfe der
Justiervorrichtung {V) kann die Lage

Anmetkungen

1. Die in Klammern geselzlen finfstelligen
Zohlen geben die Kolalog-Nummern der
betreffenden Gerdle an.

2. Die Angaben: DK ... bezichen sich auf
die Varsuthsbesdhreibungen In LEYBOLD
PHYSIKALISCHE HANDBLATTER",

3. Die Angaben und Abbildungen sind fir
die Ausfihrung der Ger&le nichl In allen
Einzelheilen verbindlich, Wir sind be-
strabl, unsera Ferligung stels den nevasten
witsenschafilichen und technischen Erkennt-
nissen anzupassen,

1. Description

The double wire loop escillograph
is used to examine [ow-frequency
electric oscilfations, in particular fhe
alternating current of 50 hertz, Since
the apparatus has two loops which
are independent of each other, it is
possible to irace two different curves
at the same time and fo examine
them for their phase difference.

The natural frequency of the loops
is approximately 70heriz; the sen-

_sitivity for readings with spot of light

is 3—5 mA/mm/m, The loops can be
loaded vp to 300mA galthough in
many cases much smaller currents
suffice.

Fig. 1 gives a schematic illustration
of the apparatus, The loops are
stretched between pole shoes {P).

~ They can be connected up indepen-

dent of each other, each by means

‘of a pair of terminals {K); each loap

has a concave mirror (H], By means
of the adjusting device {¥), it is pos-

Notos ) )

1. The five-figure numbers quoled in brakels
refor fo the calalogue numbers of the
respective apparaius,

2. The data DK . . . refer lo the experiment
descripllons published as o collection of
leaflets in the “LEYBOLD PHYSIKALISCHE
HANDBLATTER", :

3. The data and jliusiralions are noi bind-
ing in every delail for the design of the
apparaluses, 1t is our sole aim always
lo adapt our manufacturing programme
1o the most recen! knowledge gained in
all sciontifle and tedhnical flalds,
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~ Fig. 2

1. Description

Cet uppdfeil sert & éiudier des oscil-

- lations électriques & basse fréquence,

en particulier celles du courant alter-
natif de 50 périodes, Comme il com-
porte deux boucles indépendantes
I'une de l'auire, on peut oblenir
simultanément deux courbes et leur
décalage de phases,

La fréquence propre des boucles est

d'environ 70 périodes; la sensibifité
lors de la lecture par spot s'éléve &
3—5mA/mm/m. Les boucles peuvent

supperter [usqu'd 300mA; én n'uli-

lise tavjours cependant que des cou-
rants beaucoup plus faibles,

La figure 1 représente schémalique-

ment 'appareil, les deux boucles

sont tendues enfre des pléces polai-
res {P), Elles peuvent &tre connectées
indépendamment 'une de l'avire &
Faide d'une paire de pinces (K} et
portent chacune un mireir  concave
(H). En dgissant sur un dispositif de

Romarques

1. Les puméros & 5 chiffras anlre porenthises
sont los numéros de catelogee des dils
apparefls,

- 2, Llas lelires DK . . . so rapporfent avx des-

criptions des expériences publides dons
I collection « LEYBOLD PHYSIKALISCHE
HANDBLATTER ».

Les Indications et reproduclions soni
-données sans engogement de nolre port
vu que nous nous efforons de perfec-
tionner nos appareils en faisant profiler
notre production des pluos récentes con-
noissances scientifiques ef fechniques,
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_der’ Schleifen, der Spiegel und der
Bilder .(s. unten} vertindert werden.

Das Gerét wird zum Versuch auf
‘einem U-Kern {56211} befestigt, der

das erforderliche Magnetfeld liefert..

2. Aufbav und Bele;u:hlung
A_uf einen U-Kern (56211} werden

zwei Spulen mit 250 Windungen

(56213} aufgeschoben. Die Spann-
vorrichtung wird entfernt und an ihrer
Stelle der Zwei-Schleifen-Oszillo-

graph aufgesetzt und festgeschraubt, .

so daP die Polschuhe auf den Fléichen
der U-Kern-Schenkel aufliegen.

Das zusammengebaute Gerlit wird

mit waagerecht fiegenden Schieifen -

aufgestelit und so beleuchtet, daf3
der von der Lampe kommende Lichi-
strahi einmal an den Hohlspiegein
und einmal an einem drehbaren Wir-
felspiegel {41521} oder dem rotieren-
den Splegel (504 96} reflektiert wird
und auf einen Schirm oder eine glatle
Wand fallt. Der Spiegel {504 96) wird
auf die GroBie Elektrische Stoppuhr,
der Spiege! (41521) auf Stetivmate-
rial aufgebaut. Als Lichtquelle eignet
sich das Lampengehéiuse {45060 a)
mit Lampe {45051) und Kondensor
mit Blendschieber (46017). Die Lam-
penwendel wird waagerechf gestelit
und mjt dem Kondensor auf die Hohl-
splegel abgebildel, Die Entfernung
der Lampe vom Zwei-Schleifen-Oszil-
lographen wird so gewdhlt, daf die
Hohlspiegel scharfe Bilder der Blen-
denéfinung im Blendschieber ent-
werfen, die dann durch Drehen an
den Stellschravben des Lampen-
gehdiuses gleichmiiBig ausgeleuchtet
werden, Die beiden Bilder kdnnen
durch Betéitigen der Justiervorrichtung
{V} leicht zur Deckung gebracht wer-
den. lhre Hohe wird durch Drehen,

ihre seitliche Abweichung durch Ver-

schieben korrigiert.

Die komplette Beleuchiungsvorrich-
“tung wird unter Kab-Nr. 51602 ge-
liefert, Sie besteht aus: 1 Stativiuf3,
20cm (30002), 1 Stativsiange, 50 cm
leng (300 42), 1 LEYBOLD-Muffe(301 01),
Lampengeh&use [450680q), Lompe
{45051} und Einlinsigem Kondensor
(460 .7},
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3. Elektrischer Anschiuf3

Das Magnetfeld wird mit Gleichstrom
erregt, der einem Gleichrichter (z. B.
523 44), der Schaltiofel oder einem
Akkumulator entnommen wird, Bei
Verwendung von Spulen mit 250 Win-
dungen sind etwa 5 A, bei Spulen mit
500 Windungen 2,5 A erforderlich, Um
die richtige Polung der Spulen zu er-

sible to change the position of the
loops, the mirror and the images (see
below),

To carry out the experiment, the
apparatus should be mounted on a
U-core (56211} which produces the
necessary magnetic fleld,

2, Assembiy and illumination

Place two coils of 250 turns (56213}
on a U-core {56211}, Remove the
clamping device, and in its place
mount the double wire loop oscillo-
graph by sciewing it on tightly so
that the pole shoes lie on the surfaces

" of the U-core arms,

The assembled apparatus should be
set up with the loops horizontal, and
flluminated so that the light ray
emitted by the lamp is reflected once
from the concave mirror and once
from «a rotating mirror cube (41521}
or from the rotafing mirror (504 96)
respectively, falling onto a screen or
a smooth wall. The mirror (504 96)
should be mounted on the large elec-
tric stop-clock, and the. mirror cube
{41521} on stand equipment. The
light is best produced by means of
the lamp housing {450 60 o) with lamp
{450 51}, and the single-lens conden-
ser with diaphragm {460 17}, The lamp
coil should be set in the horizontal,
and projected onto the concave
mirrors by the condenser. lis distance
from the double wire loop oscillo-
graph should be selected so that the
concave mirrors produce well-defined
images of the aperture in the dia-
phragm. These images should then
be illuminated evenly by turning the
adjusting screws on the lamp housing.
The itwe images can easily be
brought to coincidence by mani-
pulating the adjusting device {Y}. The
level should be corrected by tuming,
the lateral deviations by sliding the
device,

A

The complete illuminating apparatus
is supplied under Cat, No. 51602, It
consists of the following parts: 1 stand
base, 20 cm (30002}, 1 stand column,
50 em long (30042}, 1 LEYBOID's
universal clamp (301 01), lamp hous-
ing {450 60 ) with lamp {450 51} and
single-tens condenser {460 17}.

3. Electric connection

The magnefic fleld should be excited

with D.C. taken from a rectifier {e. 0.
523 64), the switchboard or an accu-
mulator, Approximately 5A are re-
quired when using coils with 250
turns, and 2.5 A for coils with 500
turns, To pole the coils correcily, con-
nect up the sockets marked (E), and

réglage {V), on peut modifier la.po-
siion des boucles, des miroirs et des
images {voir ¢i-aprés). ’

L'appareil est fixé pour faire les ex- -
périences sur un noydu en U (56211}
qui - produit le champ magnélique
nécessaire. T

2,. Montage et éclairage

On glisse sur le noyau en U (56211}
deux bobines de 250 spires. (56213},
le dispositif de fixafion est enlevé et

rempldcé par Voscillographe & deux-

boucles, qui est vissé solidement de
facon due les pidces poluires repo-
sent sur les faces des branches dv’™
noyau en U, : ’

L'appareil ainsi assemblé est-monté,
boucles & I'horizontale, et &clairé de
fagon que le fuseau lumineux venant
de la lampe soit réfléchi une fois par
le miroir concave et une auire fois
par le miroir cubique tournant {41521)
ou le miroir tournant (504 96) et tombe
sur un écran ou un mur lisse. Le
mirolr (504 96} est monté sur le grand -
chronographe élecirique et le miroir
(41521}, sur un support. Comme

- source lumineuse, on se sert du car-

ter (450 80q) avec lampe {450 51} et
condenseur avec diaphragme mabile”
(460 17). Le filament de fa lampe est
placé horizontalement et reproduit
par le condenseuvr sur les miroirs con-

" caves. La distance entre la lampe et

Poscillographe doit &tre choisie de
facon que les miroirs concuvés ren-
voient des images neiles de 'ouver-
jure du diaphragme mobile, qui sont
alors éclairées uniformément en tour-
nant les vis de réglage se frouvant
sur le carter de lampe. En agissant
sur le dispositif de réglage (V), les
deux images se superposent facile-

. ment. On corrige leur hauteur en

tournant le carter de lampe et leur
déviation latérale, en le déplacant.

Le dispositif complet est livré sous le
No de cal. 51602, 1i se compose
d'un pied de 20 cm de coié (30002},
d'une fige de 50cm (30042), d'une
noix LEYBOLD {301 01}, d'un carter de
lampe ({450 60 a}, d'une lampe {450 51)
et d'un condenseur & une lentille
(460 17).

3, Connexion élecfrique

Lle champ magnétique est obtenu par
du continu, fourni par un redresseur
(p.ex. 52364}, un tableau de dis-
tribution ou un accumulateur, Si Pon
emploie des bobines de 250 spires,
il faut appliquer un courant de 5A;
des bobines de 500 spires, un de
2,5 A. Pour obtenir un choix conve-
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reichen, werden die mit (E} bezeich-
neten Buchsen verbunden, die Buch-

sen (A) on die Stromquelle ange-

schlossen,

Die in Bild 2 angegebene Schollung
eignel sich zur Demonsiration der
Phasenverschiebung. Die Spannung
von efwa 50 V wird einem Experimen-
~ tler-Transformator {562 11{12} mit den
Spulen 1000 und 250 Windungen ent-
nommen, Mit Hilfe des Schiebewider-
standes macht man die beiden Stréme
- verschieden groB, so dafl die bei
Drehung des Spiegels erscheinenden
Kurven unterscheidbar sind,

4. Versuche
in DK-Abt, 537 und 538,

‘connect the sockets {A) to the source

of current.

The wiring iflustrated in Fig. 2 is suited
for demonstrating phase difference.
The voltage of approximately 50 volts
should be taken from an experiment
transformer {562 11/12) with the coils
with 1.000 and 250 furns. By using
the sliding rheostal, the sie. of the
fwo currents can- be varied, so
that one can differentiate belween
the curves which appear when the

. mirror is rotated,

4. Experiments
DK 537 and 538,
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nable des pbles sur les bobines, les
douilles marquées {E) sont réunies
entre elles, tandis que celles mdr-
quées (A} sont connectées & la
source de courant, ‘

La connexion indiquée dans la fi-
gure 2 convient pour la démonsira-
tion du décalage de phase, La fen-
sion d'environ 50 Y est prise & un
transformateur d'expériences {562 11/
12} muni de bobines de 1000 et 250
spires, On régle les deux couranis &
l'aide du rhéostat & curseur, de fagon
que les courbes apparaisiant en
tournant le miroir soient bien distine:

“tes I'une de 'autre.

4. Expériences
voir [es sectlons DK 537 et 538




