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En dépannage TV, ou lors de mesures sur des circuits de
commutation de puissance (alimentations a découpage,
thyristors...), des impulsions de tension de fortes
amplitudes peuvent exister sur les points de mesure, et
risquent d'endommager le multimetre. L'utilisation
d'une sonde de filtrage TV (type HA 0902) permet d'at-

ténuer ces impulsions et de protéger ainsi le multi-
métre.

Ne jamais effectuer de mesures de résistances sur un
circuit sous tension.

3.2 UTILISATION DE LA BEQUILLE

La béquille-poignée de transport de 1'instrument rermet
de l'eorienter de facgon optimale par rapport a 1l'opéra-
teur sur le poste de travail.

Cette Dbéguille se régle sur des positions crantées et
verrcuillées. Ne pas "forcer" sur la bégquille pour
changer de position, mais exercer une pression axiale
simultanément sur les deux moyeux de l'articulation: 1la
béquille ainsi déverrouillée peut étre amence a une
auvtre position.

3.4 DEFAUTS DE FONCTIONNEMENT

Si, lors de la mise en service, l1l'afficheur et les
diodes électroluminescentes de fonction ne s'allument
pas, 1l convient de vérifier le fusible réseau. Se
reporter au chapitre "entretien - étalonnage" de ce

manuel.

3.5 MESURES

3.5.1 Mesures de tensions continues

-Brancher le cordon de mesure noir a la borne CoM ()
et le corden rouge a la borne VQ . Cette utilisation

conventionnelle des couleurs évite l'interprétation
incorrecte des polarités afficheées.
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~Enfoncer "la touche V=, 1ILa diode électroluminescente
correspondante doit alors s'allumer.

~Sélectionner le calibre de mesure en enfong¢ant une des
touches situées a droite sous ltafficheur.

-Amener les pointes de touche au point de mesure et
lire le résultat.

Note: I1 est important, quand l'ordre de grandeur
de la valeur mesurée n'est pas ceonnu, de commen-—
cer par selectionner le calibre le blus élevé,
puis de passer finalement au calibre assurant. la
meilleure résolution (maximum de chiffres signi-
ficatifs & l'affichage)

Cali- Lecture Surcharge
bre . admissible
200mv 00,00 a *19%9,99mV 1000V
2V ,0000 & *1,9999vV "
20V | 0,000 & *19,999V "
200V 00,00 a *199,99Vv "
1000V | 000,0 a *1000,0V "

Si la tension mesurée dépasse la limite du calibre
utiliseé, 1'affichage passe a "0000" et clignote.
Une polarité négative de la tension mesurée est indi-

quée par la présence du signe "-" i la partie gauche de
1'affichage.

3.5.2. Mesures de tensions alternatives en wvaleur
efficace vraie

~Brancher les cordons de mesure noir et rouge respecti-
vement a la borne COM et a la borne VO

-Enfoncer 1la touche V~. La diode électrocluminescente
correspondante doit alors s'allumer. .
-Choisir le mode de couplage: alternatif ou continu
(~+=) selon que l'on souhaite ou non, prendre en compte
l'éventuelle composante continue de la tension mesurée.
-Selectionner le calibre de mesure en enfongant une des

11
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MX579 .
<mwmﬂﬂw efficaces et facteursg de créte de quelgues
Slgnaux usuyels
touches situges a droite de l'afficheur.
~Amener lesg pointes de touche ay rpeint de nesure et val
lire le résultat, 2leur moyenne Valeur efr, facteur de er.
——— ]

Note: 711 est Important, quand 1'ordre de grandeur Ly .

de la valeur mesuree nfest pas connu, de commen- NG 2ero Vmax / \Z

cer par selectionner le calibre Je plus eleve,

Puls de passer finalement ay calibre assurant la

meilleure résolution (maximum de chiffres signi- e o mqume\ﬂn Vmax/\z

ficatifs a l'affichage) o NN redressca’” | 1r11Vmoy

Cali- Lecture Surcharge . Vmax /¢ Vmax / 2 \

bre admissible “—  10,45Veft nop 1,57Vnoy
200mV | 00,00 & 199, 9omy 750V~ redressée ‘
o 60500 & memwww« . o201 Vmax/r  |4=90°:vmax, 2 2
2600 00,00 a 210 99V " | R TR [ (manen 4mumn1ifil
’ - r &« — =
730V | 000,0 a %1000, 0v " Cos « ) T-x+tsind« ®F 3510w

8i 1a tension mesuree dépasse la limite 4du calibre N ﬂﬂﬂm%wwwwwqun auwo."<amx\4M 2Nz IQ
utilise, H_mmmpnﬁmmm basse a "0000" ot clignote.

(Vmax/2\[®) x 2/
Cos ) /ETR+mmpu~R X+ tS1n2x
Ce multiméetre est co indj i -

NCU pour indiquer 1a valeur effi- %=90°: Vmax,2 T
cace vraie. 1] bermet des mesures Précises avec 1a oy .. Z2éro A<amx.ma x\ "
majorité des signaux rencontrés. Il faut cependant 2T <t TsTRox
veiller & ne Pas saturer l'étage convertisseur en limi-

i tant le facteur de créte g 2 bour une lectuyre a pleine- [
€chelle (le facteur de créte est par définition le L:T%; Zéro. Vmax F 1
rapport entre 1a valeur créte d'un signal et sa valeur v
efficace). »pour des signaux de valeur efficace infeé- )
j rieure a 1la fin d'échelle, 1Jle facteur de créte maximum
: admissible varie en raison inverse dela valeur affichée L Yo
| (soit 4 a mi-échelle) . LT - Vmax / 2 Vmax/\Z Nz
N.
i .
@
1
@
J
i
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3.5.3 Mesures de tensions jusqu’a 3000 V = ou ~
Valeurs efficaces et facteurs de créte de quelques -Utiliser la sonde-diviseur 1/1000 (20M0Q/20k0Q)
signaux usuels (suite) -Suivant la nature de la tensicn a mesurer, sélection-
ner V= ou V~, ~+= ou non.
-Brancher les cordons .de la sonde aux bornes COM et VQ
-Prendre la mesure et lire le résultat,
SIGNAL (Valeur moyenne Valeur eff. |facteur de cr.
Cali- Lecture
—— i bre
J L1 | vmax(tl/T) Vmax\E1/T 7E1
LB 2V 000,0 a *1999,9V
20V 0,000 & *3,000KkV =
- .. |[Vmaxtl/T-t1l <Smx/mw\ﬁﬂldwu .
o[ et avec avec \N(T-t1)/t1 * Valeur a ne pas dépasser
DA Vmax=V+ Vmax=V+
o\ zéro Vmax/\3 \3
I ATTENTION: lIa mesure de tensions élevées requiert
certaines précautions:
~S'assurer que la sonde est parfaitement propre
et seche, sans trace de poussiére pouvant rendre
sa surfaceé conductrice, et gqu'elle n'est ni fis-
surée ni cassée .
—Lors de la mesure, éviter tout contact entre la
main libre (ou toute autre partie du corps) et
) tout eleément conducteur relié a la terre ou & un
3 . ... .autre potentiel électrique.
3.
qh
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3.5.4 Mesures de tensions jusgu'a 30 000 V=

-Utiliser la sonde 17100, constituée d'une seule résis-
tance de %90 MQ qui constitue un diviseur par 100 avec
la résistance d'entrée de 10 MO du multimetre.
-Brancher la sconde entre les bornes COM et VO
-Enfoncer la touche V=

-Choisir le calibre 1000 V ou 200 V

-Prendre la mesure et lire le résultat.

Lecture en kV

Cali-
bre

moo< Aoo‘ooWHwa~mvaHoozHm~mmﬁd
1000V (00,00 a %300,0) X100 ~ 30,00 kV

* Valeur & ne pas dépasser

ATTENTION: la mesure de tensions élevées
certaines précautions:
~S'assurer gque la sonde est parfaiteéement propre
et seche, sans trace de poussiére pouvant rendre
sa surface conductrice, et gu'elle n'est ni fis-
suree ni cassée ., .
~Lors de la mesure, éviter tout contact entre la
main libre (ou toute autre partie du corps) et
tout elément conducteur relieé & la terre ou & un
autre potentiel électrique.
-Vérifier la continuité électrique du circuit de
protection entre 1'anneau de garde de la sonde et
la fiche banane noire , &4 l'aide de 1‘'ohmmetre du
multimétre. La résistance ne doit pas dépasser
10 0. ]
~Travailler dans un lieu trés sec, sur un sol
isclant ou un tapis isoclant.

requiert
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3.5.5 Mesures de tensions avec sonde de filtrage TV

-La sonde de filtrage "TV" est destinée a protéger le
multimétre contre les impulsions bréves de fortes val-
eurs qui peuvent étre superposées a la tension centinue
4 mesurer. <C'est le cas rencontre, par exemple, dans
les circuits de base de temps des téléviseurs.

La sonde est constituée d'un filtre passe-bas résistif
(R=100 k0, C=10 nF, scoit une constante de temps de 1 s)
gqui atténue suffisamment les impulsions généralement
rencontrées pour gue le multimétre soit protége.
-L'erreur maximale introduite par la résistance de la
sonde est de 5% du calibre.

-La' tension maximale admissible par la sonde est de
1500 V=

ATTENTION: Il est dangereux de prendre des mesures
directement sur 1l'anode d'un tube de balayage
ligne (ou le collecteur du transistor, etc...),
ou la tension des impulsions atteint des valeurs
barticuliérement élevées.

~Brancher les cordons de la sonde entre COX et VO
-Enfoncer la touche V=

-Choisir de préférence le calibre 1000 V

-Prendre la mesure et lire le résultat, ceci le plus
rapidement possible.

Cali-
bre

Lecture

"

1000V _ 000,0 & *1000,0V =* <

* Valeur & ne pas dépasser: 1000 V / 1lmn

17
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3.5.6 Mesures de courants continus

~Brancher les cordons de mesure noir et rouge respecti-
vement aux bornes COM et mA pour des courants < 2 A ou
COM et 10 A pour des courants > 2 a

~Enfoncer la touche A=

-Choisir le calibre correspondant au courant a mesurer,
ou & défaut, le calibre le plus élevé {2 A ou 10 A)

~-Le circuit a mesurer étant hors tension, brancher le
mulitimétre en série dans ce circuit.

-Remettre le circuit sous tension et lire le résultat.
-5'il est nécessaire de changer de calibre, couper
l'alimentation du circuit avant d'enfoncer la touche
choisie.

Cali- Lecture
bre
200pA |00,00 & *199,99ua
2ma | ,0000 & 1,9999ma
20mA 0,000 a *£19,999mA
200ma (00,00 & *199,99mA
2A 000,00 & +1999,92
10Aa 0,000 a %10,000a

3.5.7 Mesures de courants continus > 10 A avec shunts
extérieurs

Les courants dont l'intensité dépasse 10 A peuvent étre
mesurés en utilisant des shunts extérieurs, qui sont
constitués de résistances de faibles valeurs que 1l'on
place en série dans le circuit a mesurer.

On mesure  alecrs la chute de tension aux bornes du
shunt, ¢ui est proportionnelle au courant qui le
.traverse.

Un tel shunt est défini par le courant maximum qu'il
admet, et sa chute de tension pour ce courant.

Par exemple: un shunt 30 A - 30 nV permettra de lire
1 nV par ampere gqui le traverse jusqu'a 30 A. La lec~
ture pourra se faire sur le calibre 200 mV.

18

"":~Enfoncer la touche V=

-Enfoncer la touche du calibre 200 nVv

~Prendre 1la mesure aux bornes du shunt et lire le
résultat.

Shunt _ _ Calibre | Lecture Valeur
30V 30A 200mv 00,00 a 30,00 directe
30mV 300Aa " " n X 10
50mV 50Aa " " 50,00 directe
50nmV 500A " " " X 10

3.5.8 Mesures de courants alternatifs efficace vrai

—Brancher les cordons de mesure noir et rouge respecti-
vement aux bornes COM et mA pour des courants < 2 A ou
COM et 10 A pour des courants > 2 A -
=Enfoncer la touche A~

—Choisir le calibre correspondant au courant a mesurer,

,w..oz 4 défaut, le calibre le plus élevé (2 A ou 10 A)

-Comme pour la mesure de tensions alternatives (voir
3.5.2), choisir 1le couplage alternatif seul ou ~+=
(touche).

—-Le. circuit & mesurer étant hors tension, brancher le
multimétre en série dans ce circuit.

~Remettre le circuit sous tension et lire le résultat.
-S'il est nécessaire de changer de calibre, couper

H;w«wﬁmudwﬂwos du circuit avant d'enfoncer 1la touche
choisie.

Cali~ Lecture .
bre g
200pA (00,00 & *199,99pnA
2maA | ,0000 & *1,9959mA
20mA |0,000 & %19,599mA .
200mA |00,00 a *19%,95mA
2A 000,0 a *1%%9,95A
10Aa 0,000 & *10,000a
19




MXs579

3.5.9 Mesure de courants alternatifs avec pinces anpé-
remétriques.

Les pinces amperenétrigques sont des transformateurs de
courant & circuit magnétique cuvrant, dont le circuit
primaire est constitué par l'un des conducteurs du
circuit & mesurer. Leur rapport de transformation est
en général de 1000/1, ce gui signifie que pour un
courant de 1000 A traversant le circuit, le secondaire
de la pince délivrera 1 A mesurable par le multimetre.

un seul conducteur doit étre enserré dans la
En effet, par exemple,

ATTENTION:
pince pour effectuer la mesure.

dans le cas d'un cordon dl'alimentation réseau, si les
deux conducteurs traversent la pince (en d'autres ter-
mes si l'ensemble du cordon traverse la pince), les
champs magnétiques créés par des courants de sens op-
posés et de méme valeur absolue s'annulent, et aucun

couplage au circuit magnétique de la pince n'existe.

Ne Jjamais enserrer un conducteur parcouru par un cou-
rant dans une pince dont le secondaire n'est pas bran-
ché au multimétre en fonction A~. En effet, si le
secondaire est en circuit ouvert (impédance trés éle—
vée), des surtensions peuvent se produire, d'ou risque
de claquage et de détérioration de la pince.

Référence |Etendue mesure Ouverture
AM 10 300 A~ Section 11 X 15 mnm
AM 15 1000 A~ ¢ 50 mm
Ha 768 1000 A~ o 100 mm .

20

wmw®mﬂ la pince aux bornes COM et ma
=Choisir le calibre 200 maA ou 2 a

wmnmmﬂnmﬂ le conducteur traversé par le courant a

mesurer a l'intérieur de la machoire de la pince.
-zlire le résultat.

Cali- Lecture Valeur

bre

2A 000,0 & 1000,0 0 a 100C,0 &
200mA 00,00 a 199,99 0 a 200,00 2

3.5.10 Mesure des resistances

rmﬂmwovmw les cordons noir et rouge sur les bornes COM
et V
~Choisir un calibre (touches 200 0 a 20 MQ)
-Mesurer la résistance et lire le résultat
Cali- Lecture
bre
2000 00,00 a 199,890
2kQ |,0000 a +1,9999kQ
20k0 (0,000 & #19,999kD
200k0Q |(o00,00 & +199,99k{
2M0 (000,00 & +1959,9M0
20MQ |0,000 & +19,999MQ0
Note: Dépassement: l'afficheur indigque le dépassement

- -lorsque la résistance n'est pas branthée, est coupee ou
4 . de valeur supérieure au calibre choisi.
&' Ne pas mesurer de résistances sur des circuits sous
tension.

* ATTENTION CALIBRE 20 MQ: .
Les hauts niveaux d'impédance en jeu rendent le multi-
metre particuliérement sensible aux signaux parasites
d'origines diverses qui peuvent étre captés par les

LML
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fils de mesure sur ce calibre. Le temps d'acquisition
de la mesure étant trés bref (600 ms) pour ce type
d'instrument, une "scintillation" importante de l'taffi-
chage, voire des lectures erronées peuvent exister si
la resistance mesurée n'est pas protégée par un blin-
dage. .

Il peut egalement étre nécessaire de torsader les cor-
dons de mesure ou d'utiliser un cable blindé (nous
consulter).

Controle des diodes

Le calibre 2 k0 de l'ohmmétre utilise une source de
courant de 1 mA, et la tension aux bornes de la résis-
tance mesurée est donc de 2 V pour la fin d'échelle 2kQ.
L'affichage correspond bien aux millivolts aux bornes
de la reésistance. Ceci permet donc de lire la tension
aux bornes d'une diode parcourue par un courant de 1mA.

~Enfoncer la touche 0->- et la touche calibre 2 kQ ->-

=Brancher la diode entre COM et V0->-

Pour le sens passant, la cathode doit étre sur COM et
l'anode sur VQ->-

-Lire la tension correspondante sur ltafficheur, de
,0000 a 1,9%99 V

-Un dépassement sera indiqué si la diode est inversée
ou coupée,

3.5.11 Mesure des décibels

-Brancher les cordons noirs et rouges aux bornes COM et
— 0

-Enfoncer la touche V~ (ou I~)

~Enfoncer la touche aB ‘

—Cheoisir 1le calibre dB correspondant a4 la mesure a

effectuer, ou, dans le doute, le calibre + 40 dB

-Prendre la mesure, lire le résultat, et le cas éché-

ant, ajuster le calibre.

22

§ ~ RAPPEL: Valeur réelle = Valeur lue + Valeur du calibre

L'affichage est utilisable pour des valeurs situées
entre - 35 dB et + 10 dB. ILe dépassement au-dela de
+ 10 Qw.mmd signalé par le clignotement de ltaffichage.
La précision annoncée est valable de - 30 a + 10 dB.

dB+ Volts dB- Millivolts
+404B 77,5 v |- 0dB 775 mv
+30d4B 24.55 Vv -10dEB 245 mv
+20dB 7,75 V =-20dR 77,5 mv
+10d4B 2,455V -30dB 24,5 mV
0dB 0,775V -40dB 7,75nV

3.5.12 Mesure des températures

(sondes disponibles: thermocouple K usage général HK
0200, thermocouple X pour surfaces HK (0201, semi-
conducteur pour surfaces HA 1159)

Les .mou@mm~ linéarisées et compenseées, délivrent une
tension de 1 mV=/°"C. La lecture s'effectue donc direc-
tement en °C a partir de la mesure d'une tension conti-

nue Adoww. 3.5.1). Jusqu'a + 200°C, le calibre 200 mv
sera utilisé, et le calibre 2 V au-dela.
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