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APPAREIL POUR L'ETHUDE DU
MOMENT MAGNETIQUE
EE2742560
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Cat appmreil permet N 6tude guantitative de la mammgtostatique. Le Champ
magnétfique uniforme wrt créd par dmix bobines de Helmholtz d'axe horizontal
due l"on peul conneclzr en série ow en paralldle.

Dans Jda région wentumile se trouve wrme petite bobipe plate suspendue & un £il
de toxemion £ixé & um mandyin qui et gitud dans l& powtie supérienre de
Yappmmeil.
Lz posiition de, l'exfufmité supfricee du £il de torsion est Yep@rdae par l'indax
supériemr, la positfmn du plan de L= bobine &tant repSrde par 1'index inférieur.
On pex aingi gonnafire l'angle de 4ordion du £il ef en ddduire le coupls
magnétieme. appliqué & la hobine.

H
La bobims explovatrice est parcourne par un couxent d'intensité iI. Le couvant
arrive par le £il de twrsion, le ratmmr gfeffectue par la tige support de bobine
qui plonge dans un go@et contenant &n mercure.

Liintensité mavimale 3 ne pas dépasser dans les bobines exploratrices est de

1,2 & sous peine de dStdrioration, ¢e gul coxxespond & des tensions de 1,2 &
3,6 volts selon les bohines. :

La tension appliguée awr bobines de Helwholtz pourra alley jusquta 6 volts

8l elles zont branchdes en paralldle et jusgu'® 12 volts gi elles sont braachdes
en séxie. ( Tmax= 3,56)

Elles pourrent Strs alimeotdes par une batterie d'accumilateurs, un rhdostat
intercalé dans le cirouit permettra, en Faisant varier 1‘intensité I de domner
différentes valeurs an champ magnétique. Le rhéestat 16 ohms, SA. (n°® 2003 de notre
catalogue) convient -paxfaitement.

ia batterie de rhfostat sera avantageusement remplacée pay nn générateur redresseur
individuel aliment@ par 1*intermédiaive d'un autotransformateur réglahle
(redressenr n®2111 ou 2112 et autotransformateur 2125 ou 2126} .

Dans tous les cas, un ampéremdtre de contrdle sewa inséré dans le cirxenit pour
permettre de maintenir la constance de l'intensité pendant tonte la séxie de
mesure. La bobine exploratrice sera alle anssgl alimentde pay deg &léments d'acen—
mulateuwy, 1,2 v 54 4 v, le réglage de l'intensité se faisant par un rhéostat
d'environ 12 ohme (n® 2094). Miéux; comme pour la bobine de Helwholtz on pourrs
alimenter par un redresseur individuel associd & un auvtotransformatenr réglabla.

Un ampéremdtre de grande dimension permettya 3 L'auditoive de noter 1'intensité
parcourant 1a bobine (Voltmétre-smpsremétre Polybig n® 2610).
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Mizie an place de 1A' é‘_ﬁuarai}_

1.9 #Wéglage de 1 headizontalité @ l4=opareil qui repose sur le plan grdce & trois points
eepud est munl G deux vis calentes, I[1 sara parfaltement horizontal iorsfue le fil
& plomb situé sy Xa gadche de l'anmargil sera en regard du repére conitue Fixd sur
J= pled, ,

) Remplir de ameure au 2/2 1g godet (1) situs au bas de 1'appareil, Une fois Ie
godet rempli o sura soln de remsttre le couvercle en place.

3) Hemplir d'hdle la cuve {a) &= 1'amortisseur & huile. Retirer le couvercle trans-
parent {7) at. settrg dens la cuwe une huile assez gpaisse (huile de cartes d'auto-

mobile SAE 20-40) jusqud envizon 4 mm du bord supdrieur de fagon Que la patette
d* amortisseur (10) soit bien immergee.

a) Mise en plece de le bobine sxploratrice = dévisser ldgdrement le boutme moletd &)
situd & 1l'arvdsre de la pldce mé porte Ltaiguille inférigura. Totroddre la partie
imférioure Qg la tige dans le godet & mercure (1) puls engager La chaps {3) solidaire
de la tige Ceoms 1'alguille, aimiltanément engager la tige dans la partis ceatraie de
la plice qui pmrts 1'aiguille, musis bloguer & 1l'aide du bauton moleta (2}

5) Réglage d rEre : on améners =e zéro lTaiguille inférieure repérant la position ds
1z hobine en toumant le boutoo SUNSTiBEuYy {5}, 51 dans uetie position e rapos 'ai-
guille supérieure n'est pas au r&ro on 1'y aménera en la tyurnant 4 la main.

6) Réaliser ls branchement §lectricue {voir figure ©i conkre) veiller & ne pas bran-
cher les deux bmbinss de Helmholiz en apposition,

1&re manipolastio

Mise mn Svidence de la proportionnalité eatre le soupleo magnétious T
axgrod sur lz bohine exploratrice et le courant 1 qui 1a traverse.

t ‘appareil &tent au repos les index sont davant 1e zé&ro. On Stablit un champ magnsé-
tiqua an fsisant passer un courant I dans les boblnes de Helmholtz. Le champ et le cou
reat I devront restar comstants pendant tdute la durée de la manipulation. [on véri-
fiara avee 1'ampérembire placé en série).

51 nous Faisons agssar maintenant un courant i dans la bobine sxploratrice, =lle tend
& se placer paralldlement aux hebines de Helmholtz sous l'effet diun couple appelé coup
gle magnétidque. On montrera dana la =vite ‘du cours d* @l ectromagnétisme que la babing
tend & se& placer perpendiculairement au champ te manidqre & os Que 1e flux du venteur
imtuction soit maximal . La bobine étant dans cette position oblique on la raménera

4 se position primitive gréce au Til. de torsion (6). L'aiguille supéricure snlidpire
du fil ds torsion indigque alors un angle OC.

La bobing est alors en énuilibre autour de 1'axe, le torssur dos Foarces appliaué est
nul . .

T couple magnatique
Cx couple de tarsion

F_CD(.:O o I -.;CC-’(

i’‘faisant maintenant varier le courant i gui traverse la bobine exploratrice, on oe-
sure 1l'angle of dont il faut tordre le Fil pour rétablic 1'équilibre, on moabra Ous
of = ‘g {1) est une druite donc que L¥ est progportionasl & 1

' = K.+
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que : 81 pour rememer la bobine expinratrice & s.c pasitinn ind tigle i1 faut toors
5 dire dicaler

Mfun angle #f supdrisur & 90°, on powea Udcaler L zéro : o'nst A
uille repSrami la position du Fil e torsion.

i
=

manipulatinon

Mise en dvidence de % proportiemscalité entre ls cnuple_magnéti@ue?
| nombre rie spires de, la bobins 2-=nloratrice,

agons la nmblne exf.\lf::ratr'ice cirvelaire {20 siires t1o02) i ung boblne cimou-
e mBne surface mals eyant un wwmbre do sordeon” di FR&rant {0 spires 1 cmz2)
amaité cle eourant dans les bobires de Helwheltz restant iwmhangs.

sant le mEma il de torsion et leg mBmes irimnsités 1 gue dans la premiére fani—
4o on mEtre Qua ltangle of dowme: X est propartionnel eu aredult oS du nombre de
i par la surface de la bobine

T - Kg- .

ws rempiagons mainténant la bshiine circulaine par wune boiizine triangulaire ayant
Bma surface et un mBme nombre: di spires qufne des boblne=s clroulaires (213 epires
], on muntre Que le couple megrEtigue est = m@ne que dars la prémiéra manipu-
an; on met einsi en dvidence cme: le couple wmgndtique ne wend que de la surface
spires et non de Leur farme,

Jde Gue nous avons faite permet ge définir meintenant le mement magneticue & unE
g2 congductrice comme suit,

—

-

sment magnstique dfuhe splre plam est wun vecteur JILowi ssi :
rté par la normale &' la spire

rigé vers la gaushe du bonhomme S*AmpEre regardant vers 1*imricur da la spire
module Sgal au prodult de 1'intersité 1 qui peroourt 1= gpive par L'alre § de
1le—cl ' }

m=1i.s

ie cas d'une bobing compartant n spizes

= i
ité de moment magnétiqus est 1'ampéremigire carrd {A x e )
purra etudisar de 1z méne manidre la proportionnglité mdstant er:ﬂ:ra le couple ma-—
dgue Bt l'angle tnus Fait la bobine exploratrice aved 1 *indoction.
On montre que : 1 = ml‘?)/t}ime

genent du Fll de torsion
' Calovor la bobine axploratrice. Déviszer les deux vis

Iplacées dans la pidce (8) (& Lraide de la nlé six pans de 2 fournis avec 1'ap—
$31), Ulextrémitd infériesurs du fil de torsion se trouve libaréa,

iger de la pidce {5) la bruche  d'amenge de courant (12) puis retirer le fil

: sur embout et le reassrk. En ddvissant les vis (13) on désclidarise 1%embout
il .

r remattre un nouveau Fil Oe torsion procéder en sens inverse sams oubller de re-
tre le ressort. Aprdés remontage le disque n®(14)ne calt Frotter ai en haut nl en

arQue : Manipuler le fil avec snin.
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arell "gheda du moment semrdtiaue’ n? 20960 est liveye aveps =

obine #riveudlai e compurtdal 20 apiree de 1 o2
abine driangulai re compartant 20 spives ge 1 om2 pakmgtrant de muttre en Svldonce
we la Ssrme des bhobinge ust sans infllezence. * '

jabing i rculaire comgrardant 1l spdwes de 7 de2

yabiow circulaire cotpuetant 20 spi.my de 0,5 onZ

tquinnge pouvant receneir 1,2 ow 3 mrreaus aimgricie parmettant de mantrer \'ana-—
jle satre le magnétise et 1'électramagnétisme.

re dila constante #k torsign C:‘-‘(/l,ohiOJOZ).d OMLl N.m/id (mesuve par RT)

Les classes supérimres llappareif 2560 pourrs rermeiire e monter une manipu—
2 de travaux pratigues dans lagueilie on pourrts AESUTSET RE mogule du vecteur
~timm au centre des bobines de Helmhedtz., FPour oz figirs 11 faudra dans un premier
5 eftarmicer la corstance de torsimm du Fil par lm mithods dynamigue dite méthode
surcharges. On pouita employer & cmt effet un pendvle da torsinn ' n® 2552 qQui

dre se placer & la slace de la bokEne exploratrice. =

Crr—rr
&rifiera expédrimgnialement que 1Bi s=st proporticnnesl su couraat T Qui braverse
tobimes et on comperera les résultess expdrimentewes 2 csux abbenus par ls calouwl .
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