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@m.....: Mosdule Anigle SA — r6F 453 110

-Description

Le module angle a sortie analogique associé a la poulie étagée électronique {Réf : 453 109,
non fournie) permet I'informatisation des mesures d'angles.

- ..s,a,..u
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1~ Prise adaptateur secteur 230 v/ 12V 4~ Bouton pousseir d'étalonnage du calibre
2~ Bouton poussoir de sélection des —~45°/+45°

calibres — 45°/+45° et ~180°/4180° avec 5 - Fiche din 8 broches de connexion de
LED de contréle la poulie

3~ Bouton pousseir d'étalonnage du 0 pour 6. Sortie analogique =5V /+5V
les 2 calibres 7 — Suppott inclinable incassable

It - Caractéristiques techniques

Calibres : sélectionnable par bouton poussoir (2) :
— 45°/+45°, précision +-2%
erreur de linéarité +/-1%
~180°/+180°, précision +/-1%
résolution ,75°

Etalonnage par bouton poussoir
= 45°/445°, en deux points (3) et (4}
~180°%/+180°, en un point (3)

L S

Dimensions fenmm) L. 100 x L. 100 x h. 40

2 version 2010
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Il - Connexion

Le module angle est alimenté par un adaptateur secteur 230 V 12V (Réf. 281 243, non
fourni). [t est sous tension dés que 'adaptateur est connecté (1).

I exploite les signaux issus de la poulie étagée (Réf : 453 109, non fournie). La connexion
est assurée par une fiche din 6 broches (5).

Cet appareil est équipé d'une sortie analogique (8) permettant lacquisition et e traitement
des données par toutes les interfaces et les logiciels compatibles avec ce type de signaux.
Les caractéristiques de cette sorfie analogique sont :

-5V /+ 5V donnent — 45° + 45° ou — 180°/ + 180° selon le calibre choisi,

connexion : douilles bananes de sécurité diamétre 4 mm.

IV - Etalonnage

1. Temps de chauffe de "appareil

A la mise sous tension la LED du calibre — 45°/+45° s'allume.

It faut attendre environ 1 min {la LED du calibre clignote) durant laquelle la sortie analogique
estbloquée a0V,

Une fois ce délai écoulé if est possible de réaliser des mesures. Toutefois, 'appareil
necessite un temps de chauffe d'environ ¥ heure pour abtenir une valeur stable du zéro. Si
vous réalisez des mesures durant cette péricde, it est conseillé d'étalonner le zéro avant
chaque acquisition.

Ces informations sont aussi valables lorsque i'on passe du calibre 180° au calibre 45°.

Pour changer de calibre, appuyez sur le poussoir correspondant (2},
Pour fe calibre -180°/+180° il n'y a pas de mise en chauffe, on peut commencer les mesures
directement.

2. Etalonnage matériel

Accrocher le pendule a [a poulie, et mnma%m qu'il n'y est plus de Boﬁmam:ﬁ Appuyer sur le
bouton poussoir de réglage du zéro {3),

Réglage de l'angle (calibre —45° / + 45°
Ecarter le pendule de + 45° par rapport 4 sa position de repos (la sérigraphie de la poulie
indigque la valeur des angles).

Appuyer sur le bouton poussoir de réglage du 45° (4).

L'appareil est étalonné, on peut commencer les mesures.

3. Etalonnage informatique

L.es logiciels de la collection « Atelier scientifique » (Généris § et 5 plus) permettent de
personnaliser la sortie analogigue de 'appareil afin de réaliser directement des acquisitions
d'angles et non de tensicn. Se reporter & la notice du logiciel (chapitre Acquisition).

3 version 2010
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V - Expérimentation

Module Angle SA - réf, 453 110

Le maodule angle associé 4 la poulie étagée &lectronique (R&f : 453 109) et au kit pendule
simple et pesant (Réf : 222 022) permet de réaliser de nombreuses expériences sur les
oscillations mécaniques :

- étude de la période propre d'un pendule simple,

- étude de Famortissement du pendule pesant,

- vérification de la loi d'isochronisme des pefites oscillations du pendule simgple,

- notions d'amplitude, de période, de pseudopéricde, de régimes apériadique et critique,

Pour plus de détails concernant ces exploitations consulter la notice du kit pendule simple et
pesant.

Service aprés vente
Cet appareil est garanti 2 ans.
Pour tous problémes, réparations, réglages ou piéces détachées, adressez-vous a :
S.AV. JEULIN
BP 1500
27019 EVREUX CEDEX
FRANCE

version 2010



Assistance
technique en direct

Une équipe d'experts
a votre disposition du Lundi
au Vendredi (8h30 a 17h30)

@ Vous recherchez une information technique ?
@ Vous souhaitez un conseil d'utilisation ?
@ Vous avez besoin d'un diagnostic urgent ?

Nous prenons en charge immédiatement
vetre appel pour vous apporter une réponse
adaptée a votre domaine d'expérimentation :
Sciences de la Vie et de la Terre, Physique,
Chimie, Technologie .

Service gratuit * :
+ 33 {0})2 32 29 40 50

* Hors codt d'appel

Aide en ligne :
www. jeulin.fr
Rubrique FAQ
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Rue facques-Monod,

Z.L.n" 1, Netreville,

8P 1900, 27019 Evreux cedex,
mﬂm:nm

.E_ ‘®wE +32(0)232284000
Fax!: +33{0)232294399
Internet : www.jeulinfr - support@eulin, fr
Phone: +33 {0)232294049
Fax &R +33(0)2322943 05
Internet ! www jeglingom - export@jeulinfr
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Free service * : = .
+ 33 {0)2 32 29 40 50 |
* Call cost not included , Ref:
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Poulie étagée électronique

Frangais—p 1

English-p 5 Electronic cone pulley

Version : 6006



Méthode ESAC®
Poulie étagée électronique
Ref:

FRANGAIS
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Méthode ESAG®

Poulie &étagée électronique
Ref:

453109

FRANGAIS

AN.WmCES

La poulie étagée électronique permet tinformatisation des mesures d'angles
et de déplacements grice 3 des modules de traitement extérieur {non
fournis, voir compléments).

1. Description

1-Poulies avec 3 diametres : 3 - Repérage :
20 mm +/- 0,2 mm 4 index sur la poulie
40 mm - 0.2 mm tous les 90°,
60 mm +/- 0,2 mm sérigraphie -45°< 0

possédant une largeur de gorge de 1 <45 ».o:m les degrés.
mm. 4 - Axe de diamétre & mm*

2 - Fixation d’accessoires (non monté sur 2 soulements 3

fournis) : w__HmMmﬁ_wA_w n_.u_._ma_. m

2 encoches avec verrouillage et module Mm Mm_m%mmhﬂm
position excentrée pour repérage signal (non foura) :
du zéro, _ A

. longueur : 2 m
8 trous répartis sur les plateaux.

P P connexion : fiche DIN 8
broches.

*Remarqgue : une rallonge section carée, adaptée a I'axe de diamétre 6 mm,
est fournie pour permetire de déporer la poulie d'un pied support si
nécessaire. (Exemnple : utilisation avec le kit pendule simple et pesant).

2, Caractéristiques techniques

+ Signaux électriques : un signal analogique preportionnel & 'angle
sur +i- 45°
2 signaux rectangulaires déphasés
(120 périades par tour de poulie et par
signal)

Méthode ESAQ®

Poulie étagée électronique
Ref:

453109

FRANGAIS

@@5.3

Fiche DIN 6broches
* Dimensions {en mm): p. 120x h, 80 x I. 67

+ Connexion:

+ Massedelapoulie 130g

3. Réglages

Avart de commencer les mesures, il est important de réaliser le réglage
mécanique du zéro,

Placer la poulie sur son support.

Fixer les accessoires éventuels, attendre qu'il n'y ai plus de mouvements.

Desserrer 1égérement la fixation et orienter la poulie afin que I'index soit le-
plus en face possible du zéro de la sérigraphie.

Resserrer la fixation, le réglage est effectus.

Remargue : le réglage informatique permet de s'affranchir d'un éventuel
léger décalage entre 'index et le zéro.

4. Compléments

Pour une exploitation ExAQ, la poulie &tagée électronique s'utilise avec les
appareils suivants (non fournis) :

* pourles mesures de déplacements

Module meuvement & sortie analegique Réf. 453 111
+ pourles mesures J'angles
Medule angle a sortie analogique Reéf. 453 110

Remarque : :
Nécessite un adaptateur secteur 12 V (Réf. 281 243, nion fourni)

5. Expérimentation
La poulie associée A un module de tralterment du signal permet de réaliser
de nombreuses expériences de mécaniques : oscillations, cinématigue...

Pour plus de détails concernant ces exploitations, consuilter les notices des
accessoires ulilisés pour réaliser ces expériences.

6. Service aprés vente

La garantie est de 2 ans, le matériel doit &tre retourné dans nos ateliers.
Pour toutes réparations, réglages ou pigces détachées, veulllez contacter :

JEULIN - SUPPORT TECHNIQUE
Rue Jacques Monod
BP 1900
27 019 EVREUX CEDEX FRANCE
+33(0)232294050
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MECANIQUE

Module mouvement SA

Réf : 453 111

I Description

Le module mouvement a sortie analogique associé a la poulie etagée
électronique (Réf: 453 109, non fournie) permet linformatisation des -

mesures de déplacement.

1~ Prise adaptateur secteur 230V /12V 3

2 — Bouton poussoir de sélection du sens
de déplacement (calibres) : 4=
horaire ou anthoraire (0 / 1 m) et
centré (- ¥ Lmax m 7 + %2 Lypge m) 5
avec LED de controle G
@maga i SIEGE SOCIAL
SAAU CAPITAL DE 3233752 € i RLIE IACQUES-MONQLD
CCP ROUEN, 20041-01004-0292975E045/36 i N,__ N T- Zmﬁﬂmﬁﬁ.m
5 EVREUX 3000-X0856-00020040087172 EVREUX
APE ST6.L ACS EVALUX'D 367 901 044 FRANCE
N°¥VA FR 61 387 901 044
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Bouton poussoeir d'étalonnage de
P'origine -

Fiche DIN 8 broches de connexicn de
la poulie

Sortie analogigue -5V /+5V
Support inclinable incassable

3003
ADRESSE POSTALE L, NATIONAL : 02 32 29 40 00
BP 1900 " INTERNAT, : (33} 2 32 29 40 00
27079 £VRELX CEDEX FAX NATIONAL: 02 32 29 4099
FRANCE INTERNAT, : +{33)2 32294099

MINITEL 36 14 JEULIN
INTERNET : htpoffuviw jeulin fe




Il Caractéristiques techniques

Sens du déplacement sélectionnable par bouton poussoir (2)

{calibre) - horaire et antihoraire :
O f Lonax ™M,
résolution 2.11.R/480

précision +/- 1 %

- centré ;
~% LM/ + %L, M,
resolution 2.1m.R/M480
précision +/- 1 %

Etalonnage de I'origine par bouton poussoir (3)
Dimensions (en mmy} L. 100 x L 100 x h. 40
Remarque :

La distance maximale mesurable dépend du diameétre choisi pour Ia poulie :

Lmax = 1,5 m pour le diameétre extérieur (R = 60 mm),

Loax = 1 m pour le diamétre intermédiaire (R = 40 mm),

Lmax = 0,5 m pour le diamétre intérieur (R = 20 mm),

La sérigraphie inscrite sur la face avant du module mouvement rappelle ces
" valeurs.

HI Connexion

Cet apparell est équipé d'une sortie analogique (5) permettant I'acquisition et
fe traitement des données par toutes les interfaces et les logiciels
compatibles avec ce type de signaux.

Les caractéristiques de cette sortie analogique sont ;

O/bpmsxmou—Y% Lo/ + % Ly M (selon le sens de déplacement choisi)
donnent - 5V / + 5V, sur douilles bananes de sécurité diamétre 4 mm.

IV Etalonnage

1. Etalonnage matériel

Choisir le sens de déplacement adapté a la manipulation (2), vérifier que le
mobile entralne bien la poulie lors de son mouvement et déterminer l'origine
du mouvement par un appui sur (3).

L'appareil est étalonné, on peut commencer les mesures.

2. Etalonnage informatique

Les logiciels- de la collection « Atelier scientifique » (Généris 5 et 5 plus)
permettent de personnaliser la sortie analogique de 'appareil afin de réaliser
directement des acquisitions en unité de distance et non de tension. Se
reporter a la notice du logicie (chapitre Acquisition).

Attention : ne pas oublier d'adapter les valeurs au diamétre de la poulie
utilise.

V Expérimentation

Le module mouvement est alimenté par un adaptateur secteur 230 V/12 V
{Réf. 281 243, non fourni). Il est sous tension dés que ladaptateur est
connecté (1).

Il expioite les signaux issus de la poulie étagée (Réf : 453 108, non fournie).
La connexion est assurée par une fiche DIN 6 broches (4).

Le module mouvement associé a la poulie etagée électronique (R&f: 453
109) permet de réaliser de nombreuses expériences de mécanique :

machine d’Atwood,

appareil & force constante (nécessite un banc de mécanique ou a
coussin d'air)

oscillations horizontales.



Remarque :

La poulie électronique posséde un moment dinertie J = 4,56 10 kg/m?

ce dernier est négligé, les valeurs de l'accélération calculées a partir de
Fexpérience (am) divergent de la théorie (ath) de 2 ou 3%. Exemple pour la
machine d’Atwood :

Valeurs Expé-

Données de I'expérience théoriques | rience erreurs
M1 M2 J R ath ath am. |am/ath|am/ath
(>M1) | {poulie) |{rayon) (J<<) (=<}

kg kg kg/m? m m/s? | mfs® | mfs? % %
0,1000; 0,1500 4,56 E-060,0300( 1,923 |1,962| 1,910 | 0,68% | 2,65%

Formules utilisées :
ath = (Mz-M1)*9,81 ) (M +Mg+(J/R2))
% erreur = (ath — am)y/ath

Exemple : apparell 2 force constante sur banc a coussin d’air.

1. Objectif de 'expérience
Deéterminer accélération d’'un mobile soumis a une force constante.

2. Mateériel utilisé
Bane¢ a coussin d'air
Chariot + surcharge
Fil {fin ef inextensible)

Masses & crochets
Poulie électronique
Module mouvement

Pied support Systéme d’acquisition (ici ESAO® 4)
Pince étau Logiciel d'acquisition et de traitement
Balance (ici Généris 5)

N

3. Réalisation du montage et réglages

Installer votre banc & coussin d'air, en bout de paillasse. Veiller 4 ce que le
banc soit bien hotizontal grace a un niveau & bulle (ie chariot & Parrét ne doit
avoir aucun mouvement),

Fixer la poulie électronique sur le support.

Peser précisément le chariot (+sa surcharge) et la masse & crochet qui va
entrainer le mouvement.

Accrocher un fil d’environ 2 m sur le chariot et le faire passer sur le diamétre
extérieur de la poulie et suspendre une masse & son autre extrémité. Ajuster
la position de la poulie afin que le fil scit bien horizontal et dans I'axe du banc.

Connecter la poulie au module mouvement (alimenté par un adaptateur
secteur 12 V).

A Taide du bouton (2) choisir le sens du mouvement approprié m votre
expérience.

Relier Ia sortie analogique du module angle (- 5 V / + 5 V) & votre interface
d’'acquisition grace a des cordons de sécurité. Relier la masse de l'appareil 4
la masse de linterface pour assurer une meilieure précision dans les
mesures,

Paramétrer _.monc_w_uo: en dno:o»_o: de <oqm _ommo_m_
Lancer Facquisition.

mmmm"wmqmcﬁm:”amnn:_mao:mncm<ocmm0c:mnmnm::._oa_.wma_mw
parameétres a volre convenance. :

Remarque ;
Avec Généris 5, il est possible de :

perscnnaliser la sortie analogique du medule mouvement afin d'afficher
directement les valeurs en met non en V.

synchroniser les acquisitions afin de mieux comparer les résultats
obtenus.

Consuiter la notice du logiciel,



4. Exploitation des mesures obtenues 5. Pour aller plus loin

. . - ) illati incliné...) peuvent
L'exploitation de. Pacquisiion est réalisée directement avec Généris 5: Cette manipulation ainsi que d'autres ﬁomo.hﬂmw_mmw#m_vm: ! )P
modélisation, caleuls, dérivées, .. étre réalisées avec le banc de mécanique (réf.

= : PElter Sentilique ~ [Doglabisd.

e ket £ty oyt

£p 2

I

g R 5z o2

*(m=0d 003
A0 =10,T gadady

Données de I'expérience Valeurs théoriques| expérience erreurs
M1 M2 J R ath ath am am/ath | amfath
(>M1) | (poulie) (rayon) (J<<) mesurée (<=J) Service apres vente
kg kg kg/m* m m/s? m/s? m/s? % % il est qaranti 2 ans
2.204 | 0,0099 | 4,56E:06 | 0,0300 | 0,444 | 0454 | 0443 | 042% | Z43% - Cet appareil est gz e colages ou pieces détachées,
0,204 | 0,0197 | 4,56E-06 | 0,000 | 0.845 | 0.864 0,843 | 0,21% | 2.42% Pour tous problémes, reparations, réglag P
adressez-vous a; N
Formules utilisées : m.>w,“u. ..__wmﬁ“._._
ath = (M2"9,81(M+M2+(J/R?)) *
27019 EVREUX CEDEX
% erreur = (ath — amYath
o ( ) N FRANCE




