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Experimentierstdnder
Helmholiz-Spulenpaar

Universal Stand

Pair of Helmholtz-Coils

Support pour tubes élecironiques d’expériences

Paire de bobines annulaires de Helmholiz

55505

Der Experimentierstéinder bildet
das Aufbaustativ fir die Elekironen-
Rohren {55507 bis 17), sowie fiir das
Optische Analogon zur Debye-Scher-
rer-Interferenz {555 19).

Das Helmheoltz-Spulenpaar wird
auf dem Experimentfierstinder befe-
stigt und fir Versuche mit den Elek-
tronen-Réhren (555 07, 555 10 bis 12
und 17} verwendet. Die Spulen er-
zeugen ein homogenes Magneifeld
verdnderlicher Stdrke, in dem die
Ablenkung von Elektronen gezeigt
und untersucht wird.

Anmerkungan

1. Die in Klammern gesetzten fUnfstelligen
Zahlen geben die Katalog-Nummern der
betreffenden Geréte an.

2, Die Angaben und Abbildungen sind fir die
Ausfihrung der Geriite nicht in allen Einzel-
heiten verbindlich. Wir sind bestrebt, unsere
Fertigung stets den nevesten wissenschaft-
lichen und technischen Erkenntnissen anzu-
passen.

Fig. 1

The vniversal stand has been de-
signed for mounting the electronic
tubes (555 07 to 55517} and the op-
tical analogue (555 19).

The pair of Helmholiz coils is
fixed on the universal stand. It is used
for experiments with the electronic
tubes (55507, 55510 to 55512 and
17). The coils produce a homogenous
magnetic field of variable strength, in
which the deviation of electrons is
shown and analysed.

Motes

1. The five-digit numbers quoted in brackets
refer to the catalogue numbers of the re-
speclive apparatus,

2. The specifications and iHustrations are not
binding in every detail for the design of the
apparatus. [t is euvr policy alwdys fo keep
our manufacturing programme right up to
date so that it makes full allowance for the
developments acquired in bl scientific and
technical fields.

55506

Le support pour tubes électroni-
ques d'expériences est destiné a la
mise en battérie des tubes élecironi-
ques (555 07 & 55517), cinsi que de
I'analogon oplique pour démontrer
'interférence de Debye-Scherrer.

La paire de bobines annulaires de
Helmholtz est moniée sur le sup-
port pour tubes électroniques 4’ ex-
périences. Elle est employée pour des
expériences avec les fubes électroni-
ques (55507, 55510 G 55512 et 17).
Les bobines produisent un champ
magnétique de force variable, dans
lequel la déviation des électrons est
démontrée et analysée.

Remargques

1. Les numéros 4 S chiffres entre parenthéses
sont les numéros de catalogue des dils
appareiis.

2. Lesindications et reproductions sont données
sans engagement de notre part vu que nous
nous efforgons de perfectionner nos appareils
en faisant profifer nolre production des plus
récentes connaissances scientifiques et tech.
niques,
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A. Experimentierstdnder (555 05)

1. Beschreibung

Die ca. 240 x 180 x 50 mmi? groBe
Grundplatie (1) mit der ca. 280 mm
hohen Stativsdule (2) besteht aus einer
blau-feveremaillierten Leichtmetall-
iegierung. Der Griff ist mit schwar-
zem Kunstieder Oberzogen. Drei
GummifiiBe gewdhrieisten gleitfeste
Aufstellung.

Zum Einspannen der einzelnen Réh-
ren dient ein U-Teil aus wédrmebe-
stindigem und gut isolierendem
Kunstsioff, dessen beide Schenkel
(3) ca, 160 mm lang sind und 140 mm
auseinander siehen, Diese Schenkel
bzw. Klemmbiigel besitzen Ausspa-
rungen zur Halterung der RGhren an
ihren Kunststoffkappen. Durch zwei
Gleitschieber (4) kdnnen die Réhren
arrefiert werden. Das U-Teil ist an
der Stativsdule um eine horizontale
Achse drehbar befestigt, so daB die
Réhren in beliebiger Verdrehung um
ihre Ldngsachse betrieben werden
kénnen (Fig. 2).

Die beiden Bohrungen (5) in der
Grundplatte dienen zur Befestigung
der Helmholtz-Spulen. An der Stativ-
sdule befindet sich eine 4-mm-
Erdungsbuchse (6).

2. Handhabung

Die Klemmbiigel (3) werden in die
gewiinschie  Experimentierstellung
gedreht,

Zum Einspannen wird die Réhre mit
ihrem Sockel durch die Offnung der
Stativsiiule geschoben und bei zurick-
geschobenen Gleiischiebern (4) wer-
den die Kunsistoffkappen in die Aus-
sparungen der Klemmbiigel einge-
paBf. ZweckmidBigerweise spreizt
man mit der einen Hand die Klemm-
biige!, wihrend die andere Hand die
Kunststoffkappen der Réhre vorsich-
tig in die vorgesehenen Aussparun-
gen einfuhrt. (Klemmbacken keines-
falis mit Kunsistoffkappen der Roh-
ren auseinanderdricken.) Beim Aus-
spannen der RShre gilt Entsprechen-
des.
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A, Universal Stand (555 05)

1. Descripiion

The large base-plate (1) (dimensions:
approx. 240 x 180 x 50 mm? and
the high stanchion (2) (approx.
280 mm high), are made of a light
metatl alloy, hot-enamelled in blue,
The handle is covered with black imi-
1ation leather,
assure ¢ non-skid mounting.

Two arms {3) (about 160 mm long
and spaced 140 mm apart) hold the
various tubes. The arms are made of
a plastic material, which has excellent
temperature and electrical insulation
features. These arms, i. e. the hoop,
are provided with two recesses fo fix
the tubes at their plastics caps. The
tubes can be locked in place by means
of two sliders (4). The arms are
mounted on the stanchion and can be
rotated about a horizontal axis so
that the tubes can be operated in any
desired position about their longi-
tudinal axis {Fig. 2}.

The two holes (5) in the base-plate
serve to fix the Helmholiz coils. In
the stanchion there is a 4 mm dia
earthing socket (6).

2. Use

The arms (3) are turned in the
required position,

To fix the tubes at both ends, they
are pushed through the opening of
the stanchion. When the sliders (4)
are moved back, the plastics caps
are fitted in the recesses of the arms.
It is recommended to spread the arm
with one hand, while the other hand
inserts carefully the plastics caps of
the tube into the provided recesses.
In no case the cap must be used to
force the arm apart! When releasing
the tube, the same method has to
be applied.

Three rubber feet

A. Support pour tubes électroni-
ques d’expériences (555 05)

1. Description

Le socle (1) d’environ 240 mm X
180 mm x 50 mm porte une colonne-
support (2) d’environ 280 mm de haut
en alliage léger émaillé bley (émail
cuit au four). La poignée est revétue
de similicuir. Trois pieds en caout-
chouc donneni la garantie gque le
montage ne peut pas glisser.

Les tubes sont glissés dans I'étrier en
matiére plastique isolante et insen-
sible & la chaleur. Chaque branche
(3) de Pétrier a environ 160 mm de
long; Vécartement entre les deux
branches est d’environ 140 mm.
Chacune des branches est évidée
pour recevoir un des tétons en ma-
tigre plastique pour la fixation des
tubes. Ceux-¢i peuvent étre immo-
bilisés a I'cide de deux curseurs (4).
L'étrier-support peut pivoter auviour
de son axe longitudinal, ce qui per-
met de tourner les tubes sur cet axe
dans n'importe quelle position {fig. 2).

Les deux trous (5) percés dans le
socle servent 4 fixer ies bobines de
Helmholtz, La colonne-support est
pourvue d’une borne creuse de
& mm @ (6) pour la mise a la terre,

Fig. 2

2, Emploi

L.’étrier est tourné & la position exi-
gée par 'expérience.

Le tube est glissé par son culot dans
I"ouverture circulaire de la colonne
et par ses télons en matiére plastique
dans les évidements de |"étrier —aprés
avoir ramené préalablement en
arriére les deux curseurs. Pour ce
faire, on écarte d'une main la bran-
che, tandis qu’avec {’avire on intro-
duit délicatement les tétons de fixation
du tube dans I'évidement prévu pour
eux, On ne doit en aucun cas utiliser
les tétons comme point d'appui pour
écarter les branches de l'étrier! Cette
dernigre remarque vaut également
pour le démontage du tube.
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MNach erfolgtem Einspannen wird die
Réhre mit den Gleitschiebern arre-
fiert,

B. Heimholtz-Spulenpaar (55506)

1. Beschreibung

Die Spuien sind auf je einen Kunst-
stoff-Spulenkérper von 136 mm mitt-
leren Durchmessers gewickelf. Jede
Spule hat 320 Windungen. Die Spulen-
kérper befinden sich auf einer ca.
140 mm langen Haltestange, an deren
Ende ein isolierender Knopf ange-
setzt ist. Zur isclierten Befestigung
der Haltestangen auf dem Experi-
mentierstinder dienen zwei ver-
schiebbare, geriffelte . Kunsistoff-
hilsen.

Anfang bzw. Ende der Drahtwicklung
sind mit dem seitlich am Spulenkdr-
per angebrachten 4-mm-Steckerstift
bzw. mit der Haltestange verbunden.
In der Haltestange befindet sich eine
4-mm-AnschluBBbuchse.

Der Betriebsstrom der Spulen betrdgt
1-%,5 A entsprechend einer Betriebs-
spannung von ¢d. 10-15 V bei Reihen-
schaltung.

2. Handhabung

Nachdem die gewiinschte Réhre bei
senkrechler Klemmbuigelstellung in
den Stdnder eingespannt worden ist,
werden die Spulen mit ihren Halte-
stangen in die Bohrungen der Grund-
platte eingesteckt (Fig. 3). Dabei muB
der isolierende Knopf in die dafiir
vorgesehene Aussparung eingreifen,
Dann wird die Haltestange durch
Hineindriicken der Kunsistoffhiilse in
die kegelformige Bohrung befestigt.

After having fixed the tube, it is
locked in place by means of the
sliders.

B. Pair of Helmholtz coils (55506}

1. Description

Each of the coils is wired on a plastics
coil-former of 136 mm average &.
Each coil has 320 windings. The coil-
former is mounted on a holding rod,
(approx. 140 mm long) on the other
end of which there is an insulating
button. Two riffled sliding plastics
sleeves serve fo mount the holding
rods on the universdl stand in an in-
sulaling manner.

Both ends of the wire-winding are
connected to the 4 mm plug, which is
laterally fixed to the coil-former or to
the holding rod. Within the holding
rod there is a 4 mm connection socket,

The operating current of the coils is
1to 1.5 A, corresponding to an oper-
ating voltage of approx. 10 to 15 V,
if connected in series.

2. Use

After having clamped the tube in
question in verlical position of the
arms, the coils are inserted with their
holding rods into the holes of the
baseplate (Fig. 3). The Insulating
button must fit into the provided
recess. Now the holding rod is fixed
by pressing the plastics cap into the
tapering hole,
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Aprés avoir ainsi monté le tube, celui-
ci est immobilisé & l'aide de deux
curseurs.

B. Paire de bobines annulaires de
Helmholtz {555 06)

1. Description

Les spires sont enroulées sur des bo-
bines annulaires en matiére plastique
de 136 mm de diamétre moyen. Cha-
que bobine comporte 320 spires. Les
bobines sont montées sur une tige
d’enviren 140 mm de long, & la fin de
laquelle une embase en matiére plas-
tique isolante est fixée, Pour la fixa-
ticn électriquement isolée des tiges
sur le ‘support, on d prévu deux
douilles ou manchons en matiére
plastique cannelés, qui peuvent étre
déplacés.

Le commencement ef la fin de I'en-
rouvlement sont reliés respectivement
d la fiche de 4 mm &, se trouvant sur
le c¢b1é de la bobine. Dans la tige, il
se trouve une borne de raccerdement
de 4 mm.

Le courant de fonctionnement des
bobines est 1 4 1,5 A correspondant
4 wune tension de foncltionnement
d’environ 10 a 15 V lors de la con-
nexion en série,

Fig. 3

2. Emploi

Aprés avoir monté le tube choisi sur
le support, on monte les bobines en
plantant leurs tiges-support dans les
trous percés dans le socle du support
(fig. 3). L'embase isclante, sur la-
quelle repose chaque bobine, doit
dlors pénétrer dans I'évidement pré-
vu pour elle sur I'étrier. Cela fait, on
n'a plus qu’a enfoncer les douilles en
matidre plastique isolante dans les
trous coniques, percés dans le socle’
du support, pour immobiliser par-
faitement tout le dispositif construit,
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Als Stromquelle zur Magnetisierung
sind insbesondere der Gleichstromteil
des Drehstrom-Netzgerdtes (522 48),
der am Drehstromnetz betriebene
Gleichrichterblock (522 46) oder zwel
MNickel-Cadmium-Akkumulatoren

{522 71), jeweils mit einem Schiebe-
widerstand 11 2 (537 26), geeignet.

Der Anschluf} erfolgt bei der iiblichen
Reihenschallung fiir die Helmholtz-
Ancrdnung an die Steckerstifie der
Spulenkérper. Die Buchsen in den
Haltestangen werden miteinander
verbunden. Dann werden beide Spu-
ten gleichsinnig vom Strom durch-
flossen.

3. Berechnung des Magnetfeldes

Aus dem Biot-Savartschen Geselz
folgt fiir die Feldstdrke H des (nahe-
zu}. homogenen Magnetfeldes des
Helmholtz-Spulenpaares:

n R* T
B 1 anh
n = Windungszahl je Spule;

H = #)

R = Spulenradius;
a = halber mittlerer Spulenabstand;

I = Stromstirke je Spule.

Es ergibt sich mit
n = 320

R =68cm

a = 34 cm

fur die Feldstdrke H
H =338 -10°m? - I

#*}Ableitung siehe z, B, E, Seus, A, Geier: ,,Zur
Bestimmung von —%mif dem Fadenstrahirohr,

Praxis der Physik, Chemie, Photographie;
Heft 4, 3. Jahrgang.

The direct current part of the three-
phase current supply (522 48), the
rectifler block (522 46) which is oper-
ated at the three-phase current mains,
or lwo nickel-cadmium accumulators
(522 71), each of which provided with
a rheostat of 11 2 (537 26), are a
suitable current source for the mag-
netization.

The connection is executed according
to the usual series-connection of the
Hetmholiz-mounting via the plugs of
the coil-formers. The sockets within
the holding rods are connected to
each other. Now the current flows
through both coils in the same sense,

3. Calculation of the magnetic
field

From the Biot-Savart relation it fol-
lows for the field strength H of the
(nearly) homogeneous magnetic field
of the pair of Helmholiz coils:

- n R* I
= & ¥ PR
n = number of turns per coil

R = radius of the coil
a = half mean distance of the coils

I = current per coil

With

n = 320
R =68cm
a = 3.4cm

it follows for the field strength H
H=1338x10m""x L

La partie de courant continv de la
boite d’alimentation .& raccorder au

. courant triphasé (522 48), le bloc re-

dresseur (522 46) qui est alimenté par
le réseau de courant triphasé, ou les
deux accumulateurs au nickel-cad-
mium (522 71), chacun pourvu d'un
rhéostatl 4 curseur de 11 £ (537 26),
sont appropriés comme source de
courant pour la magnétisation,

Lors de la connexion en série habi-
tuelle pour le montage Helmholtz, la
connexion se fait par les fiches des
bobines. Les douilles dans les tiges-
support sont jointes {'une a 'autre.
Cela fait, le courant parcouft les
deux bobines en méme sens,

3. Calcul du champ magnétique

De la loi de Biot-Savart il s’ensuit
pour le champ H du champ magnéti-
que (presque) homogéne de la paire
de bobines de Helmholiz

" n R* T
- (R2 _{_ a2)3[?_
n = nombre de spires par bobine;

R = rayon de la bobine;

a = demi distance des bobines
moyenne;

I = covrant par bobine.

I s’ensuit avec

n = 320
R = 68cm
e = 3,bcm

H =338 -102m-' . I
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