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1 Description du banc de machines a
courant continu

Le banc de machines a courant continu est composé de deux machines
électriques couplées mécaniquement. Il permet de maniére simple et aisée de
mesurer les caractéristiques d'une conversion d'énergie mécanique en énergie
électrique dans le cadre d'un fonctionnement en génératrice et d'une
conversion d'énergie électrique en énergie mécanique dans le cadre d'un
fonctionnement en moteur.

Conversion électromécanique - Machines a courant continu
% JeuLin

Alimentation
Charge interne

continue réglable

réglable

| ;

30V/2A

Mesure et acquisition des grandeurs
électriques et mécaniques des machines

Ordinateur ou

Charge externe

adaptateur Liaison USB

secteur Contréle de la charge interne optionnelle

Pour I'étude de la génératrice, le moteur électrique associé joue le rdle d'un
générateur mécanique tel que la turbine d'une centrale, une éolienne, un
moteur thermique ou la roue entrainant la dynamo d'un vélo ... mais avec une
plus grande souplesse d'utilisation.

Pour I'étude du moteur, la génératrice électrique associée joue le rdle d'une
charge mécanique telle qu'une pompe, un ventilateur ou un véhicule
électrique... avec aussi une plus grande souplesse dans son utilisation.

Matériel nécessaire :

Alimentation continue réglable 0 —30V, 2 A
Ordinateur sous Windows XP, Windows 7, Windows 8
Matériel optionnel (Charge externe):

Rhéostat: 0a33 Q, 2 A

Lampe:12a24V,1A
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2 Caracteristiques des machines

Fonctionnement en moteur

Moteur a aimants permanents

Tension nominale V 24
Courant nominal A 1,1
Vitesse nominale tr/min 5200
Couple nominal mN.m 33
Puissance nominale W 18
Vitesse a vide tr/min 6200
Courant a vide A 0,13
Puissance maximale W 30
Résistance Q 45
Inductance mH 2,9
Constante électromécanique mN.m/A 35

Fonctionnement en génératrice

Moteur a aimants permanents

Tension nominale \ 15
Courant nominal A 0,875
Vitesse nominale tr/min 5200
Puissance nominale W 13
Puissance maximale W 20
Résistance Q 4,5
Inductance mH 2,9
Constante électromécanique V/rad/s 35

3 Cablage du banc de machines a courant
continu

3.1 Cablage sur charge interne

Alimentation
courant +
continu réglable
0a30V,2A -

Ordinateur ou < S
adaptateur — R _
secteur
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Alimentation
courant continu
réglable
0a30V,2A

Ordinateur ou
adaptateur
secteur
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3.2 Cablage sur charge externe

Charge externe

4 Téléchargement du logiciel

Le logiciel MCC est spécifiquement dédié a la maquette : réf. 282 081
intitulée : « Conversions électromécaniques : machines a courant continu ».

4.1 Description générale du logiciel

Ce logiciel est capable de récupérer les valeurs de différentes variables citées
ici :

- latension et le courant aux bornes du moteur : Um et Im

- le nombre de tours par minute et le couple moteur : N et C

- latension et le courant aux bornes de la génératrice Ug et Ig.

Il permet le tracé des courbes caractéristiques et aussi le pilotage de la
charge.
Ce logiciel est gratuit. Pour le télécharger, veuillez suivre les étapes ci-
dessous :
- Rendez-vous sur notre site : www.jeulin.fr/installweb.
- Une clef de téléchargement vous sera demandée; rentrez les
caractéres suivants :

3E4DPY9A ERSEXCW YC8CQS7

- Exécutez ce fichier
- Suivez les recommandations spécifiées
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4.2 Démarrage du logiciel

Au démarrage, le logiciel teste la liaison avec la maquette

E=REERT)
Connexion avec le module

—

En cas de succes, la fenétre de visualisation s'ouvre automatiquement, sinon
la fenétre de démarrage indique un probléme de liaison.

FE )

Erreur de connexion

rﬁ Connexion

X Annuler & Aide Configuration

Cliquez sur Annuler| pour continuer en mode exploitation uniquement.
Cliquez sur |Aide| pour accéder a l'aide sur le logiciel.

Cliquez sur [Configuration| pour modifier si nécessaire le port de
communication.

E Configuration du port de mnmuﬁcaﬁon_Plﬂu

Port série

x Anruler

Si aucun port de communication n'est affiché ou si aucun ne permet une
liaison alors vérifier la bonne connexion du cable USB.
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5 Fenétre de visualisation

r N
Etude des conversions électromécaniques B

Conversions électromécaniques
JeuLin Machines a courant continu

Im Moteur Géné ratrice
Un-24¥ Un=15V
Um In=1,04 In=0,30 4

Mn = 5200 tr/min Hn = 5200 tr/min
Pn = 16 W Pn=13 W

- Mécanique Génératrice
Tension Um Vitesse N
0,00V
Courant Im Couple C Courant lg
0,000 A 0,000 A

Zone d'affichage des
valeurs électriques <

et mécaniques Puissance électriiue PEm Puissance mécaniiue PN Puissance électriiue PEi

L
Etude du moteur Etude de la génératrice
Boutons d'acces aux J_ Etude des caractéristiques en moteur Etude des caractéristiques en génératrice
différents modules :
g Etude du moteur sur charge variable Etude de la génératrice sur charge variable

Boutons de gestion { Ouvrir un fichier Connecté B auiter

Fenétre d'affichage des valeurs instantanées des valeurs électriques et
mécaniques des machines

Moteur Mécanique Genératrice

Tension Um Vitesse N Tension U
24,33V 5326 trimin m

Courant Im Couple C Courant lg
1,071 A 0,783 A
Puissance Elecmiue PEm Puissance mﬁcanliue PM Puissance élecﬁue PEi

| & Copier les valeurs ] Copie dans le presse papier les valeurs
affichées afin de pouvoir étre exportées dans un traitement de texte ou un

tableur :
Um Im PEm N Tu PM Ug Ig PEg
(W) (A) (W) (tr/min) | (mMNm) | (W) V) (A) (W)
24,33 1,071 26,05 5326 32,4 18,07 | 15,85 | 0,783 | 12,41
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| &  Aide Accés a l'aide sur le logiciel
L Etude des caractéristiques en moteur ACCG’S .a Ia. fenétre d aCQEII.SI’[!OH etde
modélisation des caractéristiques en
fonctionnement moteur
. Acces a la fenétre d'acquisition des
1 Etudedumoteur sur charge variable caractéristiques sur charge variable en

fonctionnement moteur

Etude des caractéristiques en génératrice

Acces a la fenétre d'acquisition et de
modélisation des caractéristiques en
fonctionnement génératrice

Etude de la génératrice sur charge variable

Acces a la fenétre d'acquisition des
caractéristiques sur charge variable en
fonctionnement moteur

QOuvrir un fichier

Ouverture d'un fichier préalablement
enregistré

E} Quitter

Sortir du logiciel

6 Acquisition et modélisation des
caracteristigues en fonctionnement

moteur

Dans ce mode de fonctionnement, il est possible de visualiser jusqu'a 4
caractéristiques simultanément et de faire I'acquisition jusqu'a 5 essais.

[i5: Etude des caracteristiques du moteur a courant continu A =REC) &‘
Fichier Edition Configuration 7 /
HDS| K B’ M| B BB F Af“““age B Grandeurs /D PM(C) | [ c{im) ‘ [ Rd(C)
Essai : P Essail : 2 . -
Commentaire : || — Af‘fIChage deS
_ Sélection de caractéristiques
5102 tr/min i .
- ™ I essa' T moteur
Jitr/rmin U moteur
5500 e, < 70,04 —
S [ r+++++ """""""""""" | moteur
o | t29A |
Pe moteur

I —|
Rd moteur

71,5%

Caractéristique

2,05W PM(C)

Rend

Grandeurs
mécaniques

Vitesse

Caractéristique

M,5% Rd(C)

ke 3 Suppression du point
18,00 & Suppression de tous les points
1z W MNouvel essai

. Z Modification de la caractéristique

+
g% Copier la caractéristique
_

:,—¥ BB, Copier les valeurs de la courbe sélectionnée

Affichage des
Menu valeurs du point

calrli e sélectionné

Fil i) oK ™o &1 (R TR

= Modélisation
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Menu

: Enregistre I'ensemble des valeurs des essais
E Enregistrer .
effectués

Enregistre I'ensemble des valeurs des essais

B Enregistrer sous effectués sous un nouveau nom

Supprime tous les essais effectués pour

[ Meouveau travail L .
réaliser un nouveau travail

& Configuration imprimante Choix et configuration de I'imprimante

Impression des caractéristiques telles qu'elles
apparaissent a I'écran

Sortie du mode acquisition et retour a la fenétre
de visualisation

Imprimer

[l Quitter

Menu

Ouvre la fenétre Nouvelle caractéristique
@ Mouvelle caracténstique pour une création dans la limite de 4
caractéristiques.

Sélectionne une caractéristique et ouvre
Meodification d'une caractéristique  * | la fenétre Modification d'une

caractéristique
@ S - . — y | Sélectionne une caractéristique et la
uppressicn d'une caractéristique .
supprime
¥ Nouvel essai Crée un nouvel essai dans la limite de 5
M Suppression d'un essai b | Sélectionne un essai et le supprime

Sélectionne une caractéristique et ouvre
la fenétre de modélisation

Copie dans le presse papier les
caractéristiques graphiques telle qu'a
I'écran pour une exportation vers un
traitement de texte

5, Modélisation b

By Copier les caractéristiques

2, Copier les valeurs ¥ | Ouvre le sous menu décrit ci-aprés

Copie dans le presse papier les valeurs
B, Copier toutes les valeurs de tous les essais pour une exportation
vers un tableur

Copie dans le presse papier uniquement
BB Copier les valeurs de |'essai sélectionné les valeurs de I'essai sélectionné pour
une exportation vers un tableur

FRANCAIS 8
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E Trier les points

Trie les points dans un ordre défini. Par
défaut, les points de mesure sont triés
par ordre chronologique

? Trier les points de |'essai selectionnée

Tri d'un seul essai

E Trier les points de tous les essais

Tri de tous les essais

{1?-: Interpolation
Sans interpolation
Interpelation lingaire
Interpolation cubique
Filtrage sur 3 points
Filtrage sur 5 points
Filtrage sur 7 points

Permet de tracer des courbes
d'interpolations entre chaque point en
appliquant ou non un filtrage (lissage de
la courbe).

saf Couleur des graphes P

Permet de définir la couleur de fond des
graphes

'ﬁl‘ Connection module

Permet de connecter le banc de
machine dans le cas ou celui-ci n'était
pas déja relié

7 Fenétre de modélisation des
caracteéristiques
r[z; Madélisation e |
=Y Y=aXx | Y=aX+b Y=ax#bXx+«c | B |
| Essai1: N= 29,9331 C + 6301 T
| Essai2: N= 177,2702xC -599 L

Vitesse de rotation

Sélection du modele

5810 tr/min T
........... - Affichage de i \
(rimir) I'équation du / i
sooo] | madale Affichage des
TN coordonnées du
curseur
Curseur
\-\“-

d'acquisition
du modele

Tracé des points

et de la courbe

Dans cette fenétre, il est possible de calculer et d'afficher un modéle linéaire

ou parabolique des essais effectués.
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= | Impression des courbes graphiques
_| Copie dans le presse papier les caractéristiques graphiques telle qu'a
I'écran pour une exportation vers un traitement de texte
I Copie dans le presse papier les équations du modéle.
Ex:

Essai 1: N= -29,9331x C + 6301
Essai2: N= 177.2702 x C -599

8 Acquisition des caractéristiques en
fonctionnement moteur sur une charge
variable

- ~
[ Etude d'un moteur & courant continu sur charge variable E‘E‘g

Fichier Edition Configuration 7

Boa EER kK eea o EEI

$| Ecw ‘ memgy WD |.PEm{t}‘

Essai - @ Essait @ Essail .
|| Commentaire : || e U
Charge ande
i % .
LU — Affichage des
20t Sélection de l'essai caractéristiques
0% | moteur
C(] ¢ I
Fenétre de Pe moteur
f' t' d I i _I
‘aleur moyenn Con |gura |On e a ______________ i = m e et e Rd moteur
charge variable f /ﬂ\\\ m
YRR e
f:: mécaniques
‘5-3/ Vitesse I
| [ 6069 trmin |
*9 ! o Couple [
5.00 10,00 15,00 2000 2500 30,00 35,00 2000 3500 50,00 55,00 &)
P '
| Puissa F-,M‘ 22W | " Pe
Scanique 40,00
_' _ . 3 Suppression du peint Z
|| Va‘wm.yenne 12;;:; z;: 5% Suppression de tous les points
e wurs J Affichage des ) -
#0)) yaleurs calculées [, Modiication de la caractéristique ..o
I /I 3 % Copier la caractéristique
| 7“‘ \: i : 7 R, Copier les valeurs de ls courbe sélectionnée
| 5.00 10,00 15,00 2000 %a 35,00 4000 45,00 50,00 55,00
Menu contextuel \ Affichage des
valeurs du point
[électinnna

Le logiciel MCC commandera la charge du banc de machine sur une durée
totale de 60s selon différents modes de charge.

10
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[Charge constante] : charge indépendante du temps réglable de 0 & 150%.

Réglage de la valeur

[Charge cyclique 25%) : charge variable a rapport cyclique de 25% (5s/20s).

Jl I Réglage de la valeur minimale
2 | ’—\ 7
Réglage de la valeur maximale
— G0s [I

[Charge cyclique 50%) : charge variable a rapport cyclique de 50% (10s/20s).

Réglage de la valeur
minimale

Charge

| cylique 75%

125 %

40 % 30s

[Charge triangulaire] : charge variable triangulaire a rapport cyclique de 50%
(10s/20s).

Réglage de la valeur minimale

/\7 _— \/ \
Réglage de la valeur maximale —
30s

60s

[Charge trapézoidale| : charge variable trapézoidale (temps de montée et de
descente de 5s).

Charge

trapézoidale =) - N
|___Charge Max ____|

125 %

Réglage de la valeur minimale

Réglage de la valeur maximale

40 %

FRANCAIS 11
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[Charge aléatoire| : charge variable aléatoire (variable de 0 a 150%).

Menu

) Enregistre 'ensemble des valeurs des essais
E Enregistrer .

effectués
Enregistre I'ensemble des valeurs des essais
effectués sous un nouveau nom
Supprime tous les essais effectués pour réaliser un
nouveau travail

Choix et configuration de l'imprimante

1= Enregistrer sous

[ Mouveau travail

§ Configuration imprimante

Impression des caractéristiques telles qu'elles
apparaissent a I'écran

[| Quitt Sortie du mode acquisition et retour a la fenétre de
e visualisation

Menu

Imprirmer

Quvre la fenétre « Nouvelle

@ Mouvelle caractéristique caractéristique » pour une création
dans la limite de 4 caractéristiques
Sélectionne une caractéristique et
Modification d'une caractéristique  # ouvre la fenétre « Modification d'une
caractéristique »

Sélectionne une caractéristique et la

@ Suppression d'une caractéristique  *

supprime
1. Nouvel essai Crée un nouvel essai dans la limite de 5
PG Suppression d'un eszai 4 Sélectionne un essai et le supprime

Copie dans le presse-papier les
caractéristiques graphiques telles qu'a
I'écran pour une exportation vers un
traitement de texte

Ouvre le sous menu :

By Copier les caractéristiques

% Copier les valeurs r

Copie dans le presse papier les valeurs
BB} Copier toutes les valeurs de tous les essais pour une exportation
vers un tableur

Copie dans le presse papier
uniguement les valeurs de I'essai
sélectionné pour une exportation vers
un tableur

% Copier les valeurs de |'essai sélectionné

FRANCAIS 12
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{:5‘-" Interpolation k
Sans interpolation
Interpolation linéaire Permet de tracer des courbes d'interpolation
Interpolation cubique entre chaque point en appliquant ou non un
Filtrage sur 2 points filtrage (lissage de la courbe).
Filtrage sur 5 points
Filtrage sur 7 points
& Couleur d h , Permet de définir la couleur de fond des
2a2 Couleur des graphes graphes.
& c = dul Permet de connecter le banc de machine
ennection moduie dans le cas ol celui-ci n'était pas déja relié.

9 Acquisition et modélisation des
caractéristigues en fonctionnement
génératrice

Dans ce mode de fonctionnement, il est possible de visualiser jusqu'a 4
caractéristiques simultanément et de faire I'acquisition jusqu'a 5 essais.

E Etude des caracteristiques de la génératrice a courant continu o o e e
Fichier Edition Configuration 7
H D |72 B KM b B&a| F ¥ Aichoge randeurs | [ ugllg) | [ Rd(lg) | [ PEglg) ‘ [ c(ig)
Essai : Essail Essai2 Essail Essaid
L o N ® o © Connexion ‘ 4 Titre
Commentaire : ||
Tension génératrice éristique Courant génératrice Puissance électrique Ca . L .
- - Affichage des caractéristiques
1R Sélection de |y IS L T
q q
l'essai | — |
'B,I)DM 13,00 Couple
14,00, 14,00 —
12,00 12,00 Puissance
10,00 10,00
500 500 Grandeurs
rfl s rfl s sle
3,00 4,00
2,00 2,00
g iz U génératrice
- 0700 0400 0600 0800 1,000 1300 1400 (A) 0.300 0,400 0,800 0,300 1,600 1300 () —
[ [ ——
Rend g & Caractéristique 0 géné e ouple Caractéristique géné e | génératrice
- Rd(lg) - C{lg)
i ?‘5 Pe génératrice
80.0
0,0 Rd g ratrice
w00 ¥ Suppression du point
Suppression de tous les points
5.0 & PP P
. Menu contextuel
400 f& Mouvel eszai
00 i
Modification de | téristi i
2 12, Madification de la caractéristique Afﬂchage des
109) [B Copier la caractéristique valeurs du pOInt
1 Ry ] [, Copier les valeurs de la courbe sélectionnée Y R B sélectionné
LK ] 4 Modeélisation !

FRANCAIS
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Menu

i Enregistre I'ensemble des valeurs des essais
E Enregistrer .
effectués

Enregistre I'ensemble des valeurs des essais
effectués sous un nouveau nom

Supprime tous les essais effectués pour

[ Meuveau travail réaliser un nouveau travail

= Enregistrer sous

g Configuration imprimante Choix et configuration de I'imprimante

Impression des caractéristiques telles qu'elles
apparaissent a l'écran

Sortie du mode acquisition et retour a la

Kl Quitter fenétre de visualisation

Imprirner

Menu

Ouvre la fenétre « Nouvelle

@ Mouvelle caractéristique caractéristique » pour une création
dans la limite de 4 caractéristiques
Sélectionne une caractéristique et
Modification d'une caractéristique ¥ ouvre la fenétre « Modification d'une
caractéristique »

Sélectionne une caractéristique et la

@ Suppression d'une caractéristique  * supprime

1 Nouvel essai Crée un nouvel essai dans la limite de 5

M Suppression d'un essai r Sélectionne un essai et le supprime
A Sélectionne une caractéristique et

b, Modélisation r q

ouvre la fenétre de modélisation
Copie dans le presse papier les
caractéristiques graphiques telle qu'a
I'écran pour une exportation vers un
traitement de texte

Quvre le sous menu :

% Copier les caractéristiques

BB Copier les valeurs r

Copie dans le presse papier les valeurs
BB Copier toutes les valeurs de tous les essais pour une exportation
vers un tableur

Copie dans le presse papier
uniqguement les valeurs de I'essai
sélectionné pour une exportation vers
un tableur

% Copier les valeurs de |'essai sélectionne

FRANCAIS 14
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E Trier les points r

Trie les points dans un ordre défini. Par
défaut, les points de mesure sont triés par
ordre chronologique

E Trier les points de |'essai selectionnée

Tri d'un seul essai

E Trier les points de tous les essais

Tri de tous les essais

{rﬂ Interpolation r
Sans interpolation
Interpolation linéaire
Interpolation cubigque
Filtrage sur 3 points
Filtrage sur 5 peints
Filtrage sur 7 points

Permet de tracer des courbes d'interpolations
entre chaque point en appliquant ou non un
filtrage (lissage de la courbe)

2af Couleur des graphes

Permet de définir la couleur de fond des
graphes

=:‘EI' Connection maodule

Permet de connecter le banc de machine
dans le cas ou celui-ci n'était pas déja relié

FRANCAIS

10 Précautions d’utilisation

Attention, lors de I'utilisation des moteurs avec une forte charge, leur
température est susceptible d’augmenter.

Prenez soin de ne JAMAIS Ilaisser la maquette « Conversion

électromécanique : machines a courant continu » branchée a une source
d’alimentation supérieur a 24 V pendant plus de 10 minutes a pleine charge.

11 Service apres-vente

La garantie est de 2 ans, le matériel doit étre retourné dans nos ateliers.
Pour toutes réparations, réglages ou piéces détachées, veuillez contacter :
JEULIN - S.A.V.
468 rue Jacques Monod
CS 21900
27019 EVREUX CEDEX France

0 825 563 563*
* 0,15 € TTC/min. & partir un téléphone fixe
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Assistance technique
en direct

Une équipe d’experts
a votre disposition
du lundi au vendredi
de 8h30 a 17h30

* Vous recherchez une information
technique ?

* \Vous souhaitez un conseil
d’utilisation ?

e \/ous avez besoin d'un diagnostic
urgent ?

Nous prenons en charge
immédiatement votre appel
pour vous apporter une réponse
adaptée a votre domaine
d’expérimentation :

Sciences de la Vie et de la Terre,
Physique, Chimie, Technologie.

Service gratuit*
0 825 563 563 choix n°3**

* Hors cout d’appel. 0,15 € TTC/min a partir d’un poste fixe.

** Numeéro valable uniquement pour la France
meétropolitaine et la Corse. Pour les DOM-TOM et les EFE,
composez le +33 2 32 29 40 50.

Aide en ligne
FAQ.jeulin.fr

JeuLin

Partageons l'expérience

Direct connection
for technical support

A team of experts

at your disposal

from Monday to Friday
(opening hours)

* You're looking for technical
information ?

* You wish advice for use ?

* You need an urgent diagnosis ?

We take in charge your request
immediatly to provide you

with the right answers regarding
your activity field : Biology, Physics,
Chemistry, Technology.

Free service*
+33 2 32 29 40 50++

* Call cost not included.
** Only for call from foreign countries.
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