ANEMOMETRIE A TEMPERATURE CONSTANTE — Sonde a film chaud
Module TSI 1750 — sonde film chaud TSI 1201-6.
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Matériels :
— sonde a film chaud TSI 1201-6 : Elle est constituékun mince film de platine déposé sur un
substrat cylindrique en quartz
— support de sonde 1150-6 (longueur de 6 pouces) dib@-18 (18 pouces de longueur)
— Cable de liaison de 2 m BNC entre le support de sda et le boitier, adapté au module 1750
Boitier comportant le module TSI 1750 d'anémométriex température constante

Principe :

Un fil(m) chaud est chauffé par effet Joule eicgl dans un fluide circulant a une vitesse que I'on
souhaite mesurer. La puissance dissipée parme)fdous I'effet de I'eécoulement du fluide donne une
mesure indirecte de sa vitesse. En anémomeétriarartoconstant, le refroidissement d( a I'écoulémen
du fluide est compensé par une rétroaction quiiendavantage de courant dans le fil(m) afin de
maintenir sa température constante. Les variatierourant se traduisent par des variations détens
en sortie de 'anémometre.

Avantages : bonne résolution spatiale :de I'oréré&@Dum.
bonne résolution temporelle : elle dépend prineipant de I'électronique de rétroaction et des
propriétés physiques du fil(m): de I'ordre de lzathe de kHz

Alimentation :

Module TSI 1751 : 15V - 1,6A:

En fait : 12V sur le pont de Wheastone et 0,5A tnaxersant la sonde pour une résistance donnée
en cours d'opération de 10 ohms.

Résistance de contrdle ( control resistor: cette résistance fixe la température de las@nenviron
250°C dans un fluide a environ 20°C.
Le plus souvent, la connaissance de la tempérakaete n'est pas requise



Pont de Wheastone et résistance de contrdle
La sonde et la résistance de contrble sont ptaciégcune sur un des bras du pont de Wheatst@im:
du pont 5:1 +/- 0,1%)
N.B.: Calcul de la valeur de la résistance de contréle :
Rop = (Rsh+ Rcables) x5
Avec : Rsh : résistance de la sonde a la tempéréikée ou opératoire (250°C)
R cables : somme de la résistance du cable BNE etlte du support de la sonde ( 0¢H0
ex: si la résistance de la sonde a 250°C est dedh@3 et R cables 0,15 ohms
Rop= (9,63+0,15) x5 = 48,9 ohms. On prendra Rop dehtfis (puissance de 3W)

Détermination de la résistance opératoire fixée de la sondadtipg temperature)dépendance
de la resistance de la sonde avec la température :

Rh=Ro ( 1+a (Th-To) )
Avec : Rh : résistance de la sonde a températxge {250°C)

Ro : résistance de la sonde a 0°C=To

Th =250°C

a : coefficient de température de la sonde; 0,002,025 pour un film de platine
ex : poura = 0,002; Rh=9,%2

Remargue: Le coefficient de surchauffe rapport entre la valeur de résistance de la sarde
température fixée (250°C) et sa valeur de résistar®0°C est d'environ 1,4 a 1,5

Réponse en fréquence

Action sur les réglages du « trimmer » et du gi@h'amplificateur. Ces réglages sont faits eneausim
fonction du type de sonde ( fil chaud, film chaldAu besoin, pour optimiser le réglage de la risgoen
fréquence, placer une résistance de @G@GHK'entrée du module 1750 et utiliser un signatrémeaux
d'amplitude environ 300mV pour une sonde a filmucha

MODE OPERATOIRE :

La sonde edtes fragile . La saisir avebeaucoup de précautionen prenant soin de ne pas
toucher I'extrémité comportant le film chaud. Toantact avec le film peut détériorer la sonde. Ediéte
environ 100 euros.

Vérifier que lenuméro de la sonde corresponde bien a celui indiquéeshoitier. A chaque sonde
correspond en effet une valeur déterminée de ista@ése de contrble qui fixe la température opémto
de la sonde a environ 250°C.

Insérer ensuite la sond&ec précautionsur son support.

Brancher le cable BNC de 2 metres sur I'embaseé&epésonde » sur le boitier. La sortie
« Mesures » de I'anémometre est envoyée sur umietal@cquisition.

N.B : En cas deemplacement de la sonde, changer également la vatale la résistance de controle
(résistancenormalement déja montée et qui correspond au raudela sonde)

Placer la sondperpendiculairement au sens de I'écoulement du flux.
Mettre en route la soufflerie
Alimenter ensuite le boitier de la sonde.

En préalable a toute étude d'un phénomeéne, la sonde doitlfabjet dun étalonnage( par ex.a
I'aide des données fournies par la soufflerie ) ddinléterminer empiriquement les parametres A et B d
la loi de King :
Es=A+B U
avec Es tension de sortie de 'anémomeétre, $eit sur le schéma de principe
n=1/2 pour un fil(m) de longueur infini
U: vitesse d'écoulement du fluide
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