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’ ‘Ces adactatem s permettent ia meoura de femperature a‘.{ec

une sonde piaﬂne 100 Q-2 6° C jusqua 800°C, ou la me-

sure de drf‘érunces de temperature entre deux sondes pfa--.

tine. ‘e . . /

Le cho:x du cahbre et de Ia resoutlon détermine la refe- i

rence de Iadaptateur et le. nombre de’ points de mesure
ce[ur de la carte de base

1- CARACTE RISTIQUES

1.1 - Measure de tempéy"zature

‘ Précision en 'Réfé@r;e
 Etendue de Taesure | ::ils:l—'l ?juc:ei‘:;ae‘f-‘i Apparail A,d;épta-
P e umte"‘Aﬂ | de base | teur .-
~ 100,00°C *+ 199,99°C 0,01°¢] T s 206 B
—100,0 °c+19g,9 °c : ‘ 028 | 207 A
—2000 “c+300 ‘¢ o,gé’c 0,1 023 | 210A
—100,0 °C+800,0 °c 128 | 207 A
100 °c+so00 °c| 1 °c 025 | 2088
e L

~A.9<007 Cde+100°C4200°C, -
__AE’<63 LdemiGZ} CaHb'U Ko

NOTA : A8 correspond & ferreur de lmearfsau_m'; ca

—Adépzatea?zass: s S

Lot LdeOa+100‘ oo

M<OTCde-50°Ca0°c 0
- Adaptateurs 207 A er‘éo&g'-- AT
A0 <02 °Cde~100°C ~50°€C, .\ -

M) <0,1°Cde~30°C 4 200°C,

M) <0,2°C de 200° Cadoo’c,t L
<05 Cded9°Ca600°C . . ..
A0 <1°C de 600 "cas00°C. .

- Adaptateur bj 10 A: l

AG’ o1 C‘de—ZOD Ca-ré’D C.




2- PRINCIPE DE FO\!CTIO'\!NEMENT

Les thcrmometre% a sonde au plat;ne sont composeq d'bn".v
pont de Wheatstone prévu pour une sonde reliée par 3 fils
pour permettre une compensation .de - la résistance de
ligne, et d'un veltmetre numénque hneanse {brevet AOIP
77 109*‘9) o T

.........

REMARQUE : Pour les gdaptateurs permettant Ia mesure
de différence de’ température (217 BJ, la’ résistance fo

(voir scheéma cr-dessus) est remplac:ee par la seconde son-
Cde.- . RN " .

Le pont de Wheatstone est c!assmué saUif en (:e qu"con-"
cerng’ lé point de raccordement bas de I ahmen‘tatlon (il

~ 3) et son alimentation. et
La courbe de réponse de la sonde est ;

8 =rg {1+ a8 — b?).

3-ETALOMNAGE DU THERMOMETRE AVEC SONDE
PLATINE DE 1002 2 0°C

Le: thermométre -est réglé pour une certaine sonde théo—
rique, répondant & la norme DIN 43 760

Si 'on veut éllmmel Verreur d’ mterchangeablllté des s
sondes,.il est nécessaire de ratoucher les réglages en fonc-
tion de la sonde réeilement utillcée .

L'srreur.d’interchangeabilité des sondes pone

— sur ja valaur & 0°C (Ro) S N
— 5ur les courbes de reponse (coef‘f:caents a et b) A

’étalonnage fmtfal en usine (par nos soins, peul‘ se, farre
sur demande d’aprés la courbe de réponse de Ia sonde en
possession de 14 ut;hsateur : o o

Co

3-1 - Données nécessaires aux rég!ages ‘ '

H est possibie de régler comptetement ie thermometre a
pamr de la norme DIN 43 760 ou d'une sonde connue,
mais |a plupart du temps il sufflt de fégler seu!ement
quelques pomts ’ . :

Trors rég!ages sont nécessaares

=t L'équilibrage du- pont Lo ' s o
— La sensibilité . L -
- la 1|néartté Q

Pour les faire tous les trois, it faut dlsposer au mlmmum
de 3 pomts connus '

: S; I"on n‘en connalt qu 'un seul on réglera I’équ:hbrage du
pont {toujours & zéro degré), :
deux. : I'équilibrage et Ja sensibilits, ) BT
troxs I'&quitibrage, Ia senmbxhte etia Iméarlté i

S

i' .

P R1, Clet du temps t.

" la chute de tension.en hgne (f;ls 3et2) pour modifier la

e RN

La tension issue du pont peut etre mise sous Ia farme d’un
développement limité : ‘

Vs-‘VoK(aG-l-BBQ-F ¥83 +..).

Les termes K, a, B et ¥ étant fonc‘tlon de & e‘t b mals aussu
de Ro, Hoetro(Ro—Ro} ;

"

Le voltmétre numérigle est tout simplement un’appareil”
normal, mais le condensateur d'intégration & été shunté -
par une résistance p. La charge Jinéaire se trouve rempla—,
cée par une charge exponentlelle dont la courbure peut

étre régiée par |'ajustage de p ey N .

La tensior de sortie de t'mtégrateur peut etre mise sous Ia‘:
forme d'un développement limité :

(At+Bt2+Ct3+ 3, . o
R1CT o S

ofl Vz est la tension de Zéner, p, R1 et C'I des eiements-

du ‘circuit, A, B et C des coefﬂcients qut dependent de

.....

Vs=Vz-

On dlspose de vandbles smfssantes pour pOUVUlI‘ ldentn‘ser :
A=a B=petC=+. On obtientdonct=49: au terrne de

e ordre prés,

Correctmn de résistance ligne:
Elle est double : T

e L'égalite des résistances des fIIS 1. et 2 permet I’équ:—
librage du point & 0°C. -

e Line contre-réaction par R4 permet de temr compte ‘de

tension d'alimentation du pont &t inaintenir la sensibilité
constante pour des résistances de lignes atteignant 10 Q.

La connajssance de plus de troxs pomts permet de réahser
des compromis entre les d|fférents réglages : :

Eta!onnage par urie .,onde fictive :
li est poss:ble d effectuer le réglage en plagant ia sonde é .
différentes températures bien connues. Ce procédé est lent,
aussi peut-on remplacer la sonde par une boite de résis-
tance & décades bien étalonnée, par evempte type RG6 C
ACIP de 0,01 Q 212 222,21 Q.

Pour ies thermométres au 1/10°C la précaszon de cette
boite de résistances est suffisante. Pour ies thermoméatres
au 1/100°C, il est prudent de faire réétalonner la boite de
résistarice BDE C ou il est préférable o utiliser les décades
de résistances d'un pont haute prémsmﬂ typﬂ B 70 HP,
AOIP : )

3-2 - Réglage S

Pour une utilisa.tio"n 'dans'_'le domaine.dé§ températures
positives, on choisira par exemple : 0°C, 230°C,e_t 420°C....

Pour une utlllsatlcm danb tout'f& domalne -+ 80°C, 0°C

et 420°C. . . '

a} Réglage en trols points
— ~Rég!er le potentmmétre d’équ:ltbrage au pomt 9 ' Q°C._‘
{voir figure) . oy

—~ Régler le pmnt e = 230°C avec ie poteﬂtaometre de .
sensibilité {voir flgure} .

— Rég!er le point 420°C (avec le potentlométre de hnéa-_;-,,
rité (voir figure). .

Jt—:'p‘?.‘-.«:m._u«%_n_._.z_.‘% BRSO




3

Revemr au pomt 230"1’3 retoucher eventuellement le po-
tentiométre de serisibilité,

" Puis en passant du point 420°C au pomt 190°C, retoucher
les réglages de linéarité et de’ sensibilité jusqu’d obtenlr

mmultanement la comc:dence ) 230°C et 420°C.- - .5 2

i

R emarque

On peut- rendre le réglage plus rap.rde en anm:fpant l’impe-
. darice des Féglages, ¢'est-4-dire en prénant soin de faire une
corvdotion supdricure de 40 % a la-valeur: the'or.rque ave;
Ie potentiométre de findarité et -én'ramenant & la valeur

3

exacte avec lg pcatentrometre de sensrbf[rté et vice versa’

EXEMPLE I': Pour F.’423°C on lit 420,5"0 o
e Réglf_'r 4-4ig 8°C avec e patentrometre de hneanté
© Ramener &
EXEMPLE 2: Pou:‘ RgapeCon lit4195°C

° Réyler a 420 2°C avec fe potentfometre de lindarité. .
©. Ramerier § 20°C par fe potentrometre de sensibilité, -
— S'assurer que le régiage é 0°C n'a ‘pas bougé, sinon, il ,
sara nécessaire de le retoucher cé qui entrainera de nou- -
veiles retouches des reglages 2 230°C et 420°C
Hemarque.

Le réglage de sensibilitd agit fdentfquement en valeur rela-
tive, & toute température, tandis que le régiage de lindarité
agit d'autant. plus que la temipédrature- est. plus élevée.
i est donc préférable de régler la sensitilité pour- des
températures basses, (alge’bnquement} et la liridarité pour
des températures dlevdes.

420“0 par le potenr.rometre de linéarité .

3.4 - Emplacement des réglages pour tous les adaptateurs

it : B - g T

Zira ampliticeteor 0,07 "
l@ 113068 < 201 ]

tngaitt (@
. Equiibrags @ L
B I S / Forsryed C:@ |

- {181 2068 2374 7688 21041

Correchon de lindarité pour
lex mesures dilifrentiziles
ferznay .

L2

Zita i.[ltllbqul ‘,.._1 . }

Senuibitivh L1

Appareit de ?

l’!ﬂm:
Bﬁ aioc

A TTENTfON 2 ;f C D
Lorsque le réglage vient d’étre termind, et que! ppargil se
trouve fermé, on peut, 4 la ngueur retoucher trés légére-
ment fe zéro et la Sena.iblfhe avec les poteniiométres acces-—
sibles & Variiére de Fappareil. - - l
DANS TOUS LES AUTRES CAS. GETTE MANDEUVHE
EST FORMELLEMENT A PROSCRIRE.

Porhedl | G amptiticivr 600 {5
E@ (45 2068 &1 2138} 1.,

b) Réglage en deux points

Si I'on ne connait que deux points d'étalonnage. de la

-sonde, en général 0 et 230°C on réglera V'équilibrage 3 -
. 0°C et Ia sensibilité a 230°C sans toucher j la li mearlte.

On obtiendra ainsi un reglage généralement bon entre 0 et
230°C, mais sans .pouvoir préjuger du résultat & Pexts-
rieur de catte piage . i

c Reg!age en un pomt : : T
, . o

SI {'on ne connait Ja rés;stancsqu'é une seule température ) '
on réglera ceile-ci en retouchant umquernent Ie potent:oa ;

metre d'équilibrage.
3-3 - Influence des rés:stances de fignes R

Le branchement en trois f:!s permet de compenser le dé..a—
lage du point 0°C d aux fifs de raccordemerit, mais il
subsiste une trés légdre modification du zéro de I* appareil

Hy a lieu de faire les réglages en p!ag:ant la bmte -} dé-

cades & |"extrémité de la ligne prévue.

Remarque

et plus partlcuherement si la résistance des-fils dé raccor-
'dement est élevéa; - . O

De toute fagon, if est nécessane d’équ;!;brer les résrstances i
de ligne & 0,004 12 prés pour: 00?’°C é 0,04 P pfes ,

paur 0, 7°Cet04$2 prespour T°C

s

4 - SCHEMAS DE PRINCIPE ET DE *‘CAHLAGE“
NOMENCLATURES E".LECTREQUESN -

Répér‘:éslschéma Caractamt:qzses IQta j Codas A, C} LR |-
ELEMENTS COMM UN'\‘: A TOUS LY:S ADAPTATE&JR&
Résistanges : ) .,
A _ {Couche carbone : -1 ‘ '
Ri12 7 cT 1/4_W~5% 22 1 EH165S?‘B1Q 1
-|R5+R18- H20 14W-<5% %7k 3 |ER16587B66
R2 . . A/4W 5% ATk | To{ER B 557 2 90
- | Couche métalligue ; .
R15 leamW-1 %400 | ¥ ER54014C1 .
Ri13 0125W % 301k | 1 [ER 54015(}43’_
R21-R22 {1/aw- 01 % 10k | 2 'ER 40 092 B 14
R11-R9 ° 03W-0.1% 3500 0o | 2 E:Fl'44..011,3_2
Ri14 Ré§is‘5ance d'appaint 1
Potentiométres : ] _ }
P4 Mutiteurs 50 @ | 1 JER 51801 BED
P5 T ¥ tour ST k2 1‘ EH-‘4Q 0548 06
- | Condengatsurs s - v T S amee s S L
cz . -+ A film plastique métallisé .| L
Lo 068;.LF 100V 1 EH‘iGSGZB_‘Oﬁ_
T ) Transistor au silicium | 4G )
PNP BC251B{| 1 {ER 536258320
' Circuit intégré : I
ciz | Double smpli opération |
o ‘{ nal LM 358 | 1 ER 47 0?3 B 258 _
| Contact femele |12 |pE 40 08883




Wits8

- R 3.
470 i
(zh —{#Z] :
= G2 EEDMF '
s /
4 !
& :

Nomenclature électrigue

Schéma de principe

e Repéros /|
schéma

Caractéristiques

Gité | Codes AOLP.

a19
R16-R17

R7 {réf.207)

R7 {réf.208)

R7 {réf.210)

R8 (réf.207)

R8 {réf.208)
R10

D1

8) 11 four.
1 tour

ADAPTATEUR DEFINITION 1°C ot 0,1

Résistances :

Couche carbone :
AW-5% - 27k{
1/4W-5% 47k
Couche métallique :
0125W-1% -100kq
0128W-1% 10'ks:
QI2BW-1% 255k
0,i2Z5W-1% 100kD
0,125W-1% 105k
02W-01% 100 @2

Potentiomatres ;

-+tour

Qiode :
de signal TN 418

°C {R&f. 207, 208, 210)

e

ER 16 567 B 60

2 {ER 16567 B 66

ER54017C1 .

ERs4M6C
ER 54 016 C.40 -
ER54017C1
ER540i6C 3
ER.44011B 1

. ed ol h ok -3

1 [ER53002B1




4-2“' Adaptateur pour t{!ergn?métres résolution 9,01 °C (Réf. 206 B).

il
4

73K
{45 ]
L

Momenclature électrique

Repares / P , .
schéma Caractéristigues . Gté | Codes ALDLLP. .

r

ADAPTATEUFi SOMDE PLATINE u,m"c {R&f. 206)

Raésistances :
Couche carbone :

&

RIG. . |1aW-5%  4Tke| 1 ER 16 567 B 66 B
Couche métallique : A 4%
R19 0125W-1% 100ke] 1}|ERB40IECT. Loogs
Ri7 | 0425W-1% 301k 11ERB40ISCA N ¥
R1-R3 7 |01%5W-1% 7,16ka| 2|ERG40ISCEI A
RE . | 0125Ws1%~ 17.8ka| 1 |ER 54016 C 25 g
Ra-R7-R8 | 1/AWT1% - iMa) -3 JERA0038 B3| .. ...
R10 03W-01%  100Q{ 1]ER4401181 _
. - | Potentiomdtres : U . 7

dv .~ -| Mattitours - - 10ke| 1 JER 515018103

P2 Multitours 20ke| 1 |ERB15018203

220 k2 R 40054 8 13

1.1our

Condensgteur-i
a film plastique métallisé

ct Do . Ny
i 1033pF - 100V 1 |erR 16662804 _ R :
i - et -
... | | Diode: . : -
p1 ' | designal 1N 4148] 1 |{ERE3002B1 o S L i
Circuit intégré : IR I Sem e .
Ampli opérationnet & o : o .
faible dérive OPO BE 11 ER 4700081 - '
A
- B 10




n0,01°C (Ref, 2118) RO

4.3 'Adaptateu;podr, rﬁesu?e'différentie!le de_tem;iératures résolutio

Schéma de principe

Nomenclature électrique

2 Ll STESpASE & a
Repéres / S Rl

sehéma Caractéristiques x| Qté| Codes A.OLP,

+

ADAPTATEUR SONDE PLATINE DIFFERENTIEL : 0,01 °C

Tt

Résistances :

‘ Couche métallique

Ri6 0,1256W-1% 680 @
R19 0126W-1 % 4,87k
IR17 L P OI2ZBW-1% 3,01 k2
R1-R3 -~ 0,125W-1% 7,16k
Ir6 0125W-1% 17,8ka
[R4-R7-R38 | 1/4W-1% . 1M

ER 54 014C 75
ER 54 015 C 67
ER'54 015 C 47
ER 54015 C 83
ER 54016 C'25
ER 40 038 B 193

'.w_\m‘...:_‘.-;

Condensateurs : 1 - T ) N ' . i 1/
€1 7 %7 | afiim plastique métaltiss | ‘

' L 0FBeF g0V )1 fERTeEE2BOS |

~iuphs -

ERE A T PR T

ER 40 054 B13 _
- L . . .
Circuit intégrd : W ’ . : .
1 Ampii opérationnet d . | S ‘ : -
» | faible dérive OPOBE * | 1 [ER47009B1

- i = = b ety B TGS PR —
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