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GENERALITES A PROPOS DE {A SUPRACONDUCTIVITE

Les supraconducteurs sont des matériaux qul perdent leur résis-
tance électrique au-dessous d'une certaine température {température
de seuitl). Lors de ia circulation d'un courant électrique 2 travers
un conducteur normal, les électrons entrent en collision entre eux
et avec des atomes du conducteur. ils perdent ains! une partle de
leur énergie en chaleur. Dans un supraconducteur, les électrons
circulent sans choc & travers la structure cristallline de |'atome.

Aprds la découverte des propriétés de la supracenductivité par
Kammeling Onnes en 1911, i} fallut attendre un demi-si&cle jusqu'au
développement des premigres applications pratiques des supraconduc-
teurs solides. Les températures de seull se situalent ftoutes au-
dessous de 23°K, si bien que ['utllisation d'hélium liquide stavé-
ralt nécessaire pour le refroidissement. Ce n'est qu'en 1987 que
['on parvint &8 atteindre une température de seull de 93°K avec des
supraconducteurs céramiques. Ceci permet alors I'utilisatlon pour
le refroldissement d'azote liquide (température de 77°K) sensible-
ment meins ondreux. A cette tempdrature, les pertes de "frold" sont
moindres, et de plus la capaclté calorlfique de |'azote est sensi-
blement plus grande.

DISPOSITIF SUPRACONDUCTIVITE
Avec cet ensemble, nous fournissons 2 supraconducteurs diffé-

rents pour monirer les effets du passage de la température de seull
et pour effectuer des mesures.
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i) EXPERIENCE DE LA SUPRACONDUCTLY&TE

Pour cette expeérience, NOUs livrons un supraconducteur en forme
je dlsque (de 22mm de get1,5mm d‘épaisseur)vqul sera plongé dans
e 1lazote llguide. hprés cela, OR le dépose sur le péle d'un puis~
cant eimant permanent. La wiormation® d'une force due au courant In-
dult dans 1'échantilion, malntient celui-ci en suspension au—dessus
_ du pble de l'almant. Aprés éiévation de la température, *échantillon
" +ombe sur |taimant. Le supracnnduc+iv1+é peut cependant &tre montrée
sy cours d'une expérience plus durable. Pour éela, on dépose |'al-
sant dens le vase isolé qui est alors rempll d'azote 1lquide. L'é-
~hantillon reste en suspension pendant plusieurs heures et peut &fre
shseryé & travers fe vase +ransparent.

20y SUPRACONDUCTEUR ET MESURES DE RESISTANCE ELECTRIQUE

Un supraconducteur en U est £ixé sur un support en épcxy. Un
courant continu 4'intensité comprise entre 0,5 et 1A lul est app!1-
gqué, La tension aux bornes de |'échantilion est mesurée avec un
millivoltmetre. Aprés refroidissement du supraconducteur jusqu'd
90°K dans 1'azote liguide, la tension chute & OV.-On montre- ainsi
que le supraconducteur @ perdu. sa réslstance &lectrique. Un graphi-
que comparat!f entre le supraconducteur, le cuivre et le constentan
(alliage de Cu et de N} est donné 3 la figure 4.
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